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1. INTRODUCTION

DISCOVERY PRO pipettes are designed for general
laboratory use. Pipettes can be used for measurement
and transfer of aqueous solution, acids, bases and
enzyme assay applications.

These variable volume pipettes cover the range from
0.1 ul to 1000 ul in 6 models.

DISCOVERY PRO pipettes operate utilizing the air cush-
ion principle, i.e. the aspirated liquid has no contact with
the shaft or plunger of the pipette. Liquid is aspirated into
disposable tips put on the pipette.
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Pipettes are equipped with a four-digit counter displaying
the set volume, and the aspirated volume is set by
means of the adjustment knob (fig. 1B). The pipette
design allows the user to lock the volume setting.

1.1. PRODUCT DESCRIPTION
A. Pipetting pushbutton

B. Volume adjustment knob
Apart from adjusting the volume,
the volume adjustment knob
is also designed to lock the
volume setting.

C. Ejector button

D. Cap
It is used to cover the calibra-
tion adjustement mechanism
and it can be used for pipette
identification.

E. Calibration switch
It is used to switch the pipette
from operation mode to calibra-
tion mode.

F. Volume counter
The four-digit volume counter
displays the volume setting.

G. Counter cap
The cap has a printed range of
aspirated volume, appropriate
for the given pipette model.

H. Tip ejector

I. Shaft
Made of high quality material
it provides high chemical and
mechanical strength. Fig. 1

Pipette volume is identified by the color of the calibration
switch (fig. 1E) and the cap (fig. 1D), depending on the
tip type.

The applied colors:

2 uland 10 ul pipettes — red,

20 ul, 100 ul and 200 ul pipettes — yellow
1000 ul pipettes — blue
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1.2. WORK SAFETY INSTRUCTIONS

Used symbols:

AWARNING!: Risk of injury

CAUTION: Potential damage to the device or pipet-

ting errors

Long-lasting and faultless working of the pipette

depends to a large extent on its operation. Read the

pipette operating instructions carefully and comply with

the principles included.

CAUTION:

* Pipette is designed to work with the tips only. Do not
aspirate liquids without tips attached.
Aspirated liquid should not get into the pipette because
this may damage it.

* Use only the pipette with the tips attached.

* One time use of a tip guarantees safety and eliminates
possible contamination of the aspirated liquid.

* Keep the pipette clean; do not cleanse it with chemical-
ly aggressive substances (e.g. acetone).

* Do not hold the pipette horizontally if there is liquid in
the tip.

* Only use pipettes in accordance with the manufacturer
instruction to ensure the proper parameters of pipettes.

* The pipette should be calibrated after replacing the
plunger.

* In case of improper operation of the pipette, clean the
pipette carefully following the instructions given or
send it to the service representative.

/\ WARNING!

* Follow the laboratory work safety regulations.

* Exercise extreme caution while pipetting chemically
aggressive substances. Use the protective equipment,
glasses and gloves.

* Never direct the pipette with the tip attached towards
yourself or anyone else when there is the liquid in it.

* Use only the spare parts and accessories recommend-
ed by the manufacturer.

1.3. TECHNICAL PARAMETERS

DISCOVERY PRO pipettes are high quality laboratory
instruments, which provide the highest measurement
accuracy and precision.

Accuracy errors and repeatability of liquid volume mea-
surements depend on quality of the applied tips. The
errors provided, have been determined with the use of
HTL tips by means of gravimetric method based on mini-
mum 10 samples of distilled water with temperature of
20°%=1°C under the EN ISO 8655 standard.

Volume | Accuracy | Precision | Increment| Fits to tips

Model | Cat.no.
[k [%] [%] [p1] [pl
02| =120 +6,0
DP2 6001 10 =27 +1,3 0,002

Max 2,0 +15 +0,7

Min 0,5 +4,0 +28
DP10 6002 5,0 +1,0 +0,6 0,01
Max 10,0 +0,5 +0,4

Min 2 +3,0 +15
DP20 6003 10 +1,0 +0,5 0,02
Max 20 +0,8 +0,3

Min 10 +16 + 0,80
DP100 6004 50 +0,8 +0,24 0,1 200
Max 100 +0,8 +0,20

Min 20 +1,2 + 0,60
DP200 6005 100 +0,8 + 0,25 0,2
Max 200 +0,6 +0,20

Min 100 +16 +0,40
DP1000 6006 500 +0,7 +0,20 1 1000
Max 1000 +0,6 +0,15

Table 1

Only application of HTL tips guarantees accuracy of
measurements at the level shown in the table above.

The pipette design enables the user to perform calibration
process according to the rules presented in section 5.

2. OPERATION

2.1. SETTING THE VOLUME

Setting the volume is performed by the volume adjust-
ment knob (fig. 1B).
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Fig. 2

The range of aspirated volume is displayed on the
counter cap (fig.1G). The volume is displayed by the
counter and consists of four digits, which should be read
from top to bottom. The digits on the lower drum consti-
tute minimum graduation for the particular model. Value
of the minimum graduation (increment) is presented in
Table 1.

Volume can be changed after choosing the upper posi-
tion of the knob (fig. 2A and 2B).

After setting the desired volume, the knob (fig.1B) should
be locked by pushing into the lower position (fig. 2C).

Examples of counter indications:
0.1-2.ul 220 ul 100-1000 ul

100-1000 100-1000
i Wl

otul  2ul 2.l 20 ul 100l 1000 I

Counter indications above the horizontal indicators
shown volume in [ul].

To achieve maximum accuracy, the required volume
should be set from higher volume by reducing indica-
tions of the counter.

Example of correct volume setting:

* |f the required volume is lower than
the volume set on the counter it is
necessary to reduce indications of
the counter to the required value.
Before achieving the required value it
is necessary to reduce the speed
with which you rotate the adjustment
knob (fig.1B), so as not to exceed the Fig. 3
value (fig. 3).

* If the required volume is higher than the volume set on
the counter it is necessary to increase indications of the
counter to the value which exceeds the required vol-
ume by rotating the bottom drum by about 1/3 of its cir-
cumference. Then, by slowly rotating the adjustment
knob (fig. 1B), reduce the setting to the required value

(fig. 3).

After setting the required volume, the knob (fig. 1B) should
be moved downward to lock the set volume (fig. 2C).
CAUTION: The calibration switch (fig. 1E) which is above
the counter should remain in the lower position during
operation. Otherwise, each change of capacity will result in
decalibration of the pipette.

2.2. PREPARATION FOR OPERATION

Place a tip on the shaft of the pipette. See Table 1 for the
appropriate tip designed for the given pipette model.
Firmly press the tip on the shaft using twisting motion to
ensure airtight seal.

CAUTION:

* |t is recommended to use the tips recommended by
the manufacturer, as only those tips will ensure accu-
rate and repeatable liquid measurements.

* Do not place tips by applying swinging motion, as this
can damage the shaft and the plunger. It is particularly
applied to small-volume pipettes.

*Never aspirate liquid into a pipette without a tip
attached.
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3. PIPETTING RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure

accuracy and repeatability of liquid sampling.

* While operating DISCOVERY PRO pipette the volume
setting should be locked - the adjustment knob in its
lower position (fig. 2C).

* Pipette is equipped with a switch of counter’'s mode of
operation — calibration switch (fig. 1E). This switch
should be shifted only for the time of calibrating the
pipette (upper position marked with the "CAL" symbol).

* Operate the pipette pushbutton slowly and smoothly
when liquid aspiring and dispensing.

* The depth of tip immersion in the aspired liquid should
be kept at necessary minimum, and should remain
constant during aspiration (Table 2).

* While operating, the pipette should be held in a vertical
position.

» Each new tip should be pre-rinsed.

* The tip should be replaced with a new one if:

- a different type of liquid is handled;
- a different liquid volume is dispensed;
- visible droplets of liquid remain in it.

* Pipetted liquid should not enter the pipette shaft. To
ensure this:

- press and release the pipetting pushbutton slowly
and smoothly;

- do not put the pipette away if there is any liquid in the
tip;
- do not invert the pipette;

- do not set and aspire volumes exceeding nominal
values.

» Before aspiring liquid of temperature that differs from
ambient temperature, it is recommended to rinse the
tip several times with the aspired liquid.

CAUTION: After pipetting acids and aggressive solu-
tions, it is recommended to unscrew the pipette and
rinse the pipette plunger, seal and shaft with distilled
water.

4. ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

4.1 ASPIRATING LIQUIDS

U

594 ./

D E F
Fig. 4

* The pipetting pushbutton (fig. 1A) should be pressed to
the first stop (fig. 4A),

* While holding the pipette in a vertical position, immerse
the tip into the aspired liquid. Depth of the tip immer-
sion depends on the pipette model. The recommended
values are shown in Table 2. The tip may aspire air if
immersed to a depth lower than recommended or if the
pipetting pushbutton is released quickly,

*To aspire liquid release the pipetting pushbutton
smoothly (fig. 4B),

» Wait for about 1 second before withdrawing the tip
from the aspired sample (fig. 4).

WARNING! Do not touch the used tip.

Volume 2,10 ul 20,100 ul| 200, 1000 ul
Depth <imm 2-3mm 2-4mm
Table 2

4.2 DISPENSING LIQUIDS

* While holding the pipette slightly inclined from 10 to 40°
off the vertical, place the tip orifice against the inside
wall of the receiving vessel.

* Then, press the pipetting pushbutton smoothly to the
first stop, dispensing the liquid (fig. 4C).
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* After about one second press the pipetting pushbutton
to the final stop, blowing out the remaining liquid from
the tip (fig. 4D).

* Holding the pushbutton depressed remove the pipette,
drawing it against the vessel inner wall.

* Release the pipetting pushbutton to its starting position
(fig. 4E) and eject the tip by pressing the tip ejector
button (fig. 4F).

CAUTION: Replace the tip with a new one whenever a
different liquid is to be pipetted.

4.3 PRE-RINSING

When pipetting liquids of viscosity higher or surface
tension lower than those of water (e.g. serum or organic
solvents) a film of liquid is formed on the inside wall
of the pipetting tip. The film can create an error. Since
the film remains relatively constant in successive pipetting
operations with the same tip, this error can be avoided
by forming the film before the first pipetting. This is done
by performing a full pipetting cycle of a liquid into the
same vessel. After such a procedure, the film of liquid is
already formed in the tips and ensures better accuracy
and repeatability of successive pipetting operations.

4.4 ASPIRATING HIGH DENSITY LIQUIDS

The accuracy errors provided in Table 1 have been
determined using distilled water. When pipetting liquids
whose properties (density, viscosity, surface tension)
differ from the properties of water, it may be necessary to
compensate for volume settings.

CAUTION: Aspiration differences can be avoided if the
pipetting operation is conducted slowly, so that the liquid
can slowly adjust to the changing pressure. Wait for
about 2 seconds after each aspirating and dispensing,
without changing the position of the pipette.

If the above procedure does not provide accurate results,
pipette recalibration is required according to section 5.
After calibration, it is recommended to record recalibration
and the adjustment value, which will facilitate return cali-
bration to the standard liquid.

5. RECALIBRATION

DISCOVERY PRO pipettes are calibrated by gravimetric
method, using HTL tips and distilled water, at the tem-
perature 20°+1°C, according to EN ISO 8655 standard.

It is recommended to conduct periodic inspection of the
pipette operation, with the interval between inspections
being dependent on the type of load (aspirated liquids)
and other conditions (load intensity and autoclave steril-
ization, replacement of subassemblies) in which the
pipette is used.

The pipette recalibration procedure should be carried
out if during the pipette operation you find that the accu-
racy error (the difference between the real aspirated vol-
ume and the preset volume) exceeds the permissible
value given in Table 1.

Aspiration efficiency of the pipette is determined e.g. by:
applied tips, properties of pipetted liquid (density, visco-
sity) and operation conditions (ambient temperature,
pressure).

Checking the pipette parameters

To determine accuracy error of the pipette, the following

requirements must be fulfilled:

* The ambient temperature of the pipette, tip and the test
liquid (typically distilled water) should be within the
range of 20-25°C and stabilized during weighing within
the range =0.5°C,

* The balance sensitivity should be appropriate to the
tested volume (Table 3),

* Table 4 shows the values of the mg/ul conversion rates
for distilled water or another liquid of comparable density.

Volume [ul] 0.1-10 10-100 > 100
Balance sensitivity [mg] =< 0.001 =<0.01 =<0.1
Table 3
Pressure [kPa]
Temperature [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040
Table 4
10
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CAUTION: The pipetting procedure should be conduct-

ed in accordance with the rules described in sections 3

and 4.

Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipetted volume
according to Table 5.

Range of the Preset | Permissible
Model pipettes volume volumes
volumes [ul] 1] 1]
DP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224
DP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52
DP20 2-20 2 1.92-2.08
DP100 10-100 10 9.84-10.16
DP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24
DP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6
Table 5

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations.

* Calculate average aspirated volume in [ul] by multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure (Table 4).

* If the average aspirated volume exceeds the permissi-
ble values, pipette recalibration should be conducted.
Pipette recalibration consists in setting the real value
obtained during weighing on the counter. To do so, the

following should be conducted:

A B C

11

* Remove the cap (fig. 1D) using the calibration key
(fig. 5A),

» Set the calibration switch (fig. 1E) in its upper position
(fig. 5A),

* Insert the calibration key into the ejector orifice (fig. 1C)
and place it in the calibration screw of the counter
(fig. 5B),

* Turn the key so as the volume indicated by the counter
is equal to the average calculated volume.

* Remove the calibration key and set the calibration switch
in its lower position (fig. 5C), thus going to the pipetting
mode,

* Place the cap of the ejector pushbutton (fig. 5C).

After conducted the calibration procedure it is recom-
mended to record recalibration.

CAUTION: Before calibration, the volume adjustment
knob should be blocked. If the knob is shifted after
switching the pipette on the calibration mode ("CAL"),
calibration of the pipette will be changed without a visible
change in settings of the counter.

6. MAINTENANCE

The pipette requires periodic maintenance, depending
on the applications performed and intensity of use. The
subassemblies subject to action of aggressive solution
vapors, such as shaft elements, should be regularly
inspected and cleaned.

To conduct correct maintenance procedure, familiarize
with the structure of the shaft set described in section 8
and observe the instructions given in this section.

/\ WARNING!

Do not use sharp tools during the maintenance. It may
damage the device and impair your safety.

6.1. CLEANING

External surfaces of the handgrip, knob and pushbuttons
may be cleaned with a tissue dipped in isopropyl alco-
hol. The remaining elements removed from the pipette
during disassembly can be washed with distilled water or
isopropyl alcohol.

CAUTION:

Use of cleaning solutions not recommended by the manu-
facturer may impair the safety of the user and damage
the device.

12
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Descriptions of the parts are given in fig. 1, 6, 7 and 8.
Fig. 6, 7 and 8 can be found in section 8.

* While holding the Ejector unscrew the Shaft from the
handle (fig. 1 1),

* While holding the Ejector bush N, unscrew Ejector K
Then proceed depending in the pipette type:

2-100 pl pipettes (fig.6)

It is not necessary to disassemble the entire set to
inspect and clean the shaft. Unscrew the Shaft B from
the Shaft holder set C, remove the Seal D and the O-ring E.

To clean other elements:
* Unscrew the Shaft cap J,

* Remove from the Shaft the Plunger A, the Pipetting
spring |, the Blocking bush H, the Compression spring
G and the Compression bush F,

* Inspect the elements and proceed according to the
recommendations;

* Replace elements if they are damaged.

CAUTION: While disassembling, behave caution to pre-
vent the plunger from coming off due to the pipetting

spring.
200 ul pipettes (fig. 7)
* Unscrew the Shaft cap J,

* Remove from the Shaft the Plunger A, the Pipetting
spring |, the Blocking bush H, the Compression spring
G, the Compression bush F, the Seal D and the O-ring E,

* Inspect the elements and clean them according to the
recommendations,

* Replace elements if they are damaged.

CAUTION: While disassembling, behave caution to pre-
vent the plunger from coming off due to the pipetting
spring.

1000 pl pipettes (fig. 8)

* Unscrew the Shaft cap J,

* Remove from the shaft the Plunger A, the Compression
spring G, the Compression washer M, the Seal D and
the O-ring E.

Reassemble the elements in the reverse order. After
cleaning the plunger, apply a thin film of lubricant on its
surface. The lubricant is delivered with every pipettes.

13

CAUTION: Recalibrate the pipette after replacing the
plunger. If the pipette does not work properly, check
whether it has been reassembled correctly.

6.2 STERILIZATION

The pipette can be sterilized in the autoclave at the tem-
perature of 121°C for 20 minutes. After sterilization, the
pipette should be dried and cooled down to room tem-
perature. It is recommended to sterilize the pipettes in
autoclave with initial vacuum and drying cycle.

CAUTION: Before using cleaning agents other than
those recommended by the manufacturer, check the
compatibility charts and consider chemical resistance of
the following plastics: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
used to produce the pipette parts.

CAUTION:

- Sterilization in other conditions may cause the damage
of the pipette,

- Set the volume adjustment knob in its upper (unlocked)
position before sterilization.

Repeatability of obtained results does not change if the

pipette is operated properly and the autoclaving proce-

dure is conducted appropriately. As there can be a slight

change in the dosing accuracy it is recommended:

- To check calibration of the pipette after 1st, 3rd and 5th
autoclaving procedures, and every 10 autoclaving
cycles during further operation of the pipette.

The pipettes are UV resistant which was confirmed by

our tests. The recommended distance from the radiation

source to exposed element should be not less than

50 cm. Prolonged and very intense UV exposure can

cause de-coloration of pipette parts, without affecting its

performance.

7. TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation, identify the
cause and eliminate the fault. To do this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
parts should be required only occasionally, and should
not occur under normal pipette use.
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Problem Cause Instructions
The liquid is Decrease the

Droplets of liquid
remain in the pipette
tip

dispensed too fast

dispensing speed

The tip wettability
has increased due
to extensive use

Replace the tip
with a new one

The pipette tip
immersion is too
shallow

Immerse the tip
deeper according
to the instruction

(Table 2)
Air bubbles appear - -
in the liquid ;hiicpc')f;tgfl tip
aspirated into y Press the tip firmly
the tip presged onto
the pipette shaft
The tip is damaged Replace the tip with
or worn out due to
] anew one
extensive use
The pipette tip
The pipette is incorrectly Press the tip firmly

incorrectly aspirates
the liquid or the
liquid drops out from
the tip

pressed onto the
pipette shaft

The shaft surface
is damaged

or contaminated
at the sealing site

Clean the shaft or
replace it with a new
one

The pipette
incorrectly aspirates
the liquid or the
liquid drops out from
the tip

The plunger or the
seal is damaged
due to prolonged
aspiration

of aggressive liquids

The inside
of the pipette
is contaminated

No lubrication
on the sealing
elements

Disassemble the
shaft set; wash the
shaft, the plunger
and the seal accord-
ing to point 6.1.
Replace the ele-
ments with new
ones if necessary.
Apply a small
amount of lubricant
onto the plunger
and reassemble the
set in the correct
order.

Problem

Cause

Instructions

Uneven work

of the pipetting set,
the pipetting
pushbutton

gets blocked

The inside of the
pipette is contami-
nated due to aspira-
tion of aggressive
substances

The inside

of the pipette

is contaminated
due to the liquid
entering the pipette

No lubrication

on the sealing
elements, e.g. after
repeated autoclaving
procedures

Unscrew the shaft
set, wash the parts.
Replace the
elements with new
ones if necessary.
Apply a small
amount of lubricant
on the plunger and
reassemble the set
in the correct order.

Incorrect aspiration

Liquid with proper-
ties other than water
(density, viscosity)

Calibrate the pipette
using the liquid
which is to be
pipetted

The volume adjust-
ment knob used in
the "CAL" mode

Calibrate the pipette
according to
section 5

If the problem continues after carrying out the above
steps, contact your pipette supplier to conduct repairs.

CAUTION: Before returning the pipette, please ensure
that the pipette is completely free of any aggressive
chemical, radioactive, microbiological contamination
which could pose a threat during transport and repair.
Clean the pipette as far as it is possible.
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8. SPARE PARTS

While ordering spare parts for the pipette please specify
the pipette type, the serial numbers located on the hand-
grip, and specify the name of the part ordered.
CAUTION: Replacement of the plunger set requires
recalibration of the pipette according to section 5.

Spare parts are shown on fig. 1:

A:
D:

and

>

ZEAFTTTOONMDOD
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Pipetting pushbutton
Cap

onfig. 6, 7, 8:
Plunger

Shaft

Shaft holder set
Seal

O-ring

Compression bush
Compression spring
Blocking bush
Pipetting spring
Shaft cap

Ejector
Compression washer
Ejector bush

ENGLISH

2 - 100 pl pipettes
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1000 ul pipettes

200 ul pipettes

20

19
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9. PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
* Pipette

* Short instruction manual

*CD

* Calibration key

* Pipette stand

e Lubricant
All rights reserved. Product described in this manual is subject to availability
and technical modification. Errors excepted.
PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify
its products without prior notification.
© 2015 PZHTL S.A.
21
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1. EINLEITUNG

Die DISCOVERY PRO Pipetten sind flr allgemeinen
Laboreinsatz vorgesehen. Pipetten kdnnen fir die
Messung und Ubertragung von wéassrigen Lésungen ver-
wendet werden, S&uren, Laugen und Enzym-Assay-
Anwendungen.

Die vorhandenen Modelle decken den Bereich von 0.1 ul
bis 1000 ul ab.

Die DISCOVERY PRO Pipetten arbeiten auf Basis des
Luftkissen-Prinzips, d. h. die angesaugte Flissigkeit hat
keinen Kontakt mit dem Schaft oder dem Kolben der
Pipette. Die Fllssigkeit wird durch die eingesetzte
Pipettenspitze aufgenommen.

23

Die Pipetten besitzen eine vierstellige Volumenanzeige.
Die Volumeneinstellung erfolgt mittels des Drehknopfes
(Abb. 1B). Die Konstruktion der Pipette ermdglicht es,
das eingestellte Volumen zu blockieren.

1.1. PRODUKTBESCHREIBUNG

A. Pipettierdruckknopf

B. Volumendrehknopf
Flr die Volumeneinstellung und
Blockade des eingestellten
Volumens.

C. Abwerferdruckknopf

D. Blende
Eingesetzt zur Absicherung der
Kalibrierungsstelle, kann auch
zur Identifizierung der Pipette
des Benutzers dienen.

E. Kalibrierschalter
Schaltet die Pipette vom
Betriebsmodus in den Kalibrier-
modus um.

F. Volumenzéhler
Vierstelliger Volumenzéhler
zeigt den eingestellten
Volumenwert an.

G. Zahleraufsatz
Auf dem Aufsatz ist der
Volumenbereich entsprechend
dem jeweiligen Pipettenmodell
aufgedruckt.

H. Spitzenabwerfer

l. Schaft
Hergestellt aus hochwertigem
Werkstoff, der hohe chemische
und mechanische Festigkeit Abb. 1
gewiébhrleistet.

Das Volumen der Pipetten ist durch die Farbe des
Kalibrierschalters (Abb.1E) und der Blende (Abb.1D) je
nach dem angewandten Spitzentyp gekennzeichnet.
Farbcodierung:

Pipetten 2 ul und 10 ul - rot

Pipetten 20 ul, 100 ul und 200 ul — gelb

Pipetten 1000 ul — blau

24
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1.2. SICHERHEITSHINWEISE

Benutzte Symbole:
/\ WARNUNG! Verletzungsgefahr

ACHTUNG: Beschéadigung der Pipette oder Messfehler
maéglich.

Die korrekte Funktion der Pipette hangt in groBem MaBe
von der Einsatzart ab. Dazu lesen Sie bitte genau die
Gebrauchsanweisung der Pipette und beachten Sie die
dort angefiihrten Regeln.

ACHTUNG:

+ Die Pipette wurde firr die Ubertragung von Flilssigkeit
durch Pipettenspitzen entwickelt. Fllssigkeit darf ohne
Spitze nicht entnommen werden. Es darf niemals
Flussigkeit in die Pipette eintreten, weil dies
Beschadigung der Pipette zur Folge haben kann.

* Benutzen Sie die Pipette nur mit Pipettenspitzen.

*Nur ein einmaliger Gebrauch von Pipettenspitzen
garantiert die Sicherheit und schlieBt die Kontamination
der entnommenen FlUssigkeit aus.

* Die Pipette niemals horizontal hinlegen, wenn sich
FlUssigkeit in der Spitze befindet.

* Die Pipette sauber halten, zur Reinigung keine aggres-
siven Stoffe (z.B. Aceton) verwenden.

* Um fehlerfreies Arbeiten zu gewahrleisten, benutzen
Sie die Pipette nur in Ubereinstimmung mit den
Angaben des Herstellers.

* Nach dem Austausch des Kolbens ist die Pipette zu
kalibrieren.
* Bei einer Fehlfunktion reinigen Sie die Pipette geméas

Herstellerangaben, oder schicken Sie sie an unsere
Serviceabteilung.

/\ WARNUNG!
* Es sind die im Labor geltenden Arbeitssicherheitshin-
weise zu beachten.

» Aggressive Stoffe mit besonderer Vorsicht pipettieren.
Verwenden Sie die Schutzausristung, Brille und
Handschuhe.

* Pipette mit der Spitze, in der sich Flussigkeit befindet,
niemals gegen Menschen richten.

*Nur vom Hersteller empfohlene Ersatzteile und
Zubehdr verwenden.
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1.3. PARAMETER

Die DISCOVERY PRO Pipetten sind hochwertige
Laborgeréte, die eine hohe Genauigkeit und Prézision
gewahrleisten.

Die Genauigkeits- und Prézisionsfehler bei der Messung
von Flussigkeiten hangen von der Qualitdt der eingeset-
zten Spitzen ab. Die Fehler wurden unter Einsatz der
HTL-Spitzen im gravimetrischen Prufverfahren auf Basis
von mindestens 10 Entnahmen von destilliertem Wasser
mit einer Temperatur von 20°+1°C gemaB der Norm EN
ISO 8655 bestimmt.

I i s kalen- .
Bestell- | Volumen |Genauigkeit | Prézision 8 y Spitze
Modell o o teilung
Nr. [pl [%] [%] [p
[u1]
0,2 +12,0 +6,0
DP2 6001 1,0 +27 +13 0,002
Max 2,0 +15 +0,7
10
Min 0,5 +4,0 +28
DP10 6002 5,0 +1,0 +0,6 0,01
Max 10,0 +05 +0,4
Min 2 +3,0 +15
DP20 6003 10 +1,0 +0,5 0,02
Max 20 +0,8 +0,3
Min 10 +1,6 + 0,80
DP100 | 6004 50 +0,8 +0,24 0,1 200
Max 100 +08 +0,20
Min 20 +1,2 + 0,60
DP200 | 6005 100 +08 +0,25 0,2
Max 200 +0,6 + 0,20
Min 100 +16 + 0,40
DP1000 | 6006 500 +0,7 +0,20 1 1000
Max 1000 +0,6 +0,15
Tabelle 1

Nur die Anwendung der HTL-Spitzen garantiert die
Genauigkeit der Messung (vgl. Tabelle oben).

Die Kalibrierung der Pipette kann vom Benutzer durchge-
fuhrt werden. Bitte beachten Sie hierzu die dargestellten
Arbeitsschritte in Abschnitt 5.
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2. FUNKTION DER PIPETTE

2.1. VOLUMENEINSTELLUNG

Die Volumeneinstellung erfolgt mittels des Volumen-
Drehknopfes (Abb. 1B).

Abb. 2

Der Volumenbereich wird auf dem Z&hleraufsatz (Abb.
1G) angegeben. Das Volumen wird durch den Zahler
angezeigt und besteht aus vier Stellen, die von oben
nach unten abzulesen sind. Die Ziffern an der unteren
Trommel stellen eine Skalenteilung fur das jeweilige
Modell dar. Der Wert der Skalenteilung ist in der Tabelle
1 angegeben.

Die Volumenanderung ist nach der Einstellung des
Drehknopfes in der oberen Position (Abb. 2A und 2B)
maoglich.

Nach der Einstellung des erwlinschten Volumenwertes

ist der Drehknopf (Abb. 1B) in die untere Stellung zu
bringen, um den Einstellwert (Abb. 2C) zu verriegeln.

Beispiele:
0.1-2ul 2-20 yl 100-1000 ul

1001000
Wl

1001000
ul

otul 2l 2.l 20 ul 100l 1000 I

Die Z&hleranzeige Uber der horizontalen Markierung
stellt das Volumen in ul dar.

Die hdchste Genauigkeit wird erreicht, wenn von einem
héheren Volumen augegegangen und die Anzeige des
Zahlers so lange verringert wird, bis der gewlnschte
Wert erreicht ist.
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Beispiel der korrekten Volumeneinstellung:

* Ist das gewlinschte Volumen niedriger als der auf dem
Zahler eingestellte Wert, sind die Anzeigen des Z&hlers
auf den ge-wlinschten Wert zu reduzieren. Vor dem
Erreichen der gewinschten GréBe
muss man die Drehgesch-windigkeit
mit dem Drehknopf (Abb. 1B) ver-
ringern und darauf achten, dass die
einzustellende GrdBe nicht unter-
schritten wird.

*Wenn das gewunschte Volumen
héher ist als der eingestellte Wert,
sollte der einzustellende Wert um ca. Abb. 3
1/3 Umdrehung Uberschritten werden. ’
AnschlieBend die Einstellung durch langsames Drehen
mit dem Drehknopf (Abb. 1B) auf den gewunschten Wert
(Abb. 3) senken.

Nach der Einstellung des erwlinschten Volumenwertes
ist der Drehknopf (Abb. 1B) in die untere Stellung zu
bringen, um den eingestellten Volumenwert (Abb. 2C) zu
verriegeln.

ACHTUNG: Der uber dem Zahler befindliche Kalibrier-
schalter (Abb. 1E) soll wéhrend des Betriebs in der unteren
Stellung bleiben. Ansonsten flihrt jede Volumenande-
rung zur Entkalibrierung der Pipette.

2.2. VORBEREITUNG DER PIPETTE

Die passende Spitze auf den Schaft der Pipette aufsteck-
en. Der Typ der entsprechenden Spitze fiir das jeweilige
Pipettenmodell ist der Tabelle 1 zu entnehmen. Bei dem
Aufsetzen der Spitze auf den Schaft ist sie mit
Drehbewegung stark einzudrlicken. Dies sichert eine
hermetische Verbindung.

ACHTUNG:

* Es empfiehlt sich, die vom Hersteller empfohlenen
Spitzen einzusetzen. Nur diese Spitzen gewéhrleisten
genaue und reproduzierbare Ergebnisse.

* Die Spitzen sollten nicht mit Pendelbewegung aufge-
setzt werden, weil dies den Schaft und den Kolben
beschédigen kann. Dies gilt besonders Pipetten mit
kleinem Volumen.

* Niemals Flussigkeit ohne Pipettenspitze aufnehmen.
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Die folgenden Benutzungshinweise gewahrleisten hohe

Genauigkeit und Prazision der Messwerte:

* Der Volumeneinstellwert soll bei dem Einsatz der
DISCOVERY PRO-Pipette verriegelt sein — Drehknopf
in der unteren Stellung (Abb. 2C).

* Die Pipette ist mit einem Schalter zur Anderung des
Betriebsmodus des Z&hlers ausgestattet -
Kalibrierschalter (Abb. 1E). Dieser Schalter soll auss-
chlieBlich fur die Kalibrierzeit der Pipette umgestellt
werden (obere Stellung - Symbol "CAL").

* Sicherstellen, dass mit dem Pipettierdruckknopf behut-
sam gearbeitet wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflussigkeit sollte
so gering wie mdglich sein und wéhrend des Ansau-
gens konstant bleiben (Tabelle 2).

¢ Die Pipette beim Einsatz senkrecht halten.

* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden Fllssigkeit
vorspulen.

In folgenden Fallen sollte die Pipettenspitze ausge-
tauscht werden:

- Wechsel der dosierten Flissigkeit,
- Wechsel des Volumens der dosierten FlUssigkeit,
- In der Pipette verbleiben Flussigkeitstropfen.

* Es darf niemals Flussigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um dies zu vermeiden:

- den Druckknopf behutsam herunterdriicken und
loslassen,

- die Pipette niemals hinlegen, wenn sich Flissigkeit in
der Spitze befindet,

- die Pipette stets senkrecht halten,

-keine gréBeren Volumina entnehmen als
Nennvolumina.

*Vor dem Pipettieren von Flissigkeiten mit anderen
Temperaturen als die Umgebungstemperatur die
Spitze mehrmals vorspulen.

ACHTUNG: Nach der Pipettierung von S&uren oder

atzenden Flussigkeiten sollte der Schaft losgeschraubt

und Kolben und Dichtung mit destilliertem Wasser
gespult werden.
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4. PIPETTIEREN

4.1 ANSAUGEN
U (i Y Y3 {1 T
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Abb. 4

* Den Pipettier-Druckknopf (Abb. 1A) bis zum ersten
Druckpunkt eindrtcken, (Abb. 4A).

* Die Pipette senkrecht halten und die Spitze in die
ProbeflUssigkeit eintauchen. Die Tiefe, bis zu der die
Spitze in die Probefliissigkeit eingetaucht wird, hangt
vom Modell ab: Die empfohlenen Tiefen sind in der
Tabelle 2 angegeben. Bei geringerer Eintauchtiefe der
Pipettenspitze als empfohlen oder bei einem zu
schnellen Loslassen des Pipettierknopfes kann Luft
aufgenommen werden.

*Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen (Abb. 4B).

 Eine Sekunde lang warten und dann die Pipette aus
der Flussigkeit herausnehmen.

AWARNUNG! Benutzte Spitzen sollten nicht mit der
Hand berGhrt werden.

Volumen 2,10 ul 20, 100 ul| 200, 1000 ul
Eintauchtiefe <1imm 2-3mm 2-4mm
Tabelle 2

4.2 AUSSTOSSEN

*Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10 bis 40
Grad gegen die Innenwand des GefaBes halten.

* Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdricken (Abb. 4C).
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* Eine Sekunde lang warten. Den Druckknopf bis zum
zweiten Druckpunkt herunterdricken, um restliche
Flissigkeit auszustoBen (Abb. 4D).

* Die Pipette mit gedrucktem Druckknopf herausnehmen,
in dem die Spitze an der Innenwand des GefaBes ent-
lang gezogen wird.

* Den Pipettier-Druckknopf in die anfangliche Position
(Abb. 4E) loslassen und die Spitze durch Eindriicken
des Druckknopfes des Abwerfers abwerfen (Abb. 4F).

ACHTUNG: Beim Wechsel der dosierten Flussigkeit

muss die Spitze ausgetauscht werden.

4.3 VORSPULEN

Beim Dosieren von Flissigkeiten, die eine héhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflachenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder organische
Lésungsmittel), bildet sich ein Flussigkeitsfilm auf der
Innenseite der Pipettenspitze. Dieser Film kann zu
Messfehlern fihren. Da die Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit der selben Pipettenspitze
relativ konstant bleibt, kann der Messfehler durch
Benetzung der Spitze vor der ersten Probenentnahme
vermieden werden. Dazu wird eine Probe angesaugt und
wieder in dasselbe Gefa ausgestoBen. Da sich der Film
bereits gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine
héhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.

4.4 DICHTE FLUSSIGKEITEN

Die in der Tabelle 1 angegebenen Werte fur Genauigkeit
und Prazision beziehen sich auf destilliertes Wasser. Fur
Flussigkeiten, die sich in ihren Eigenschaften (Dichte,
Viskositat, Oberflachenspannung) erheblich vom Wasser
unterscheiden, muss die Volumeneinstellung gegebe-
nenfalls korrigiert werden.

ACHTUNG: Ungenauigkeiten bei der Entnahme kénnen
vermieden werden, indem die Pipettierung langsam
durchgefiihrt wird. Es empfiehlt sich nach Entnahme
bzw. nach AusstoBen der Flissigkeit ca. 2 Sekunden zu
warten, um die unterschiedliche Eigenschaft der
Flussigkeit auszugleichen.

Falls die oben genannte Vorgehensweise keine genauen
Ergebnisse sichert, ist die Pipette gemaB Abschnitt 5 zu
rekalibrieren.
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Nach der Kalibrierung empfiehlt es sich, die vorgeno-
mmene Kalibrierung und den eingefiihrten Korrekturwert
zu protokollieren, was eine Ruckkalibrierung zur Stan-
dardflUssigkeit erleichtert.

5. REKALIBRIERUNG

Die DISCOVERY PRO-Pipetten werden gravimetrisch
unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem Wasser
in einer Temperatur von 20+1°C gemaB EN ISO 8655
kalibriert.

Es empfiehlt sich, die Messwerte der Pipette periodisch
zu priufen, wobei die Einsatzzeiten der Pipette ohne
Priifung von der Art der Beanspruchung (enthommene
Flissigkeiten) und sonstigen Einsatzbedingungen
(Intensitat der Beanspruchung und Sterilitat im Autoklav,
Austausch von Baugruppen) abhangig ist.

Die Rekalibrierung der Pipette erfolgt dann, wenn beim
Einsatz der Pipette festgestellt wird, dass der Genauig-
keitsfehler (Unterschied zwischen dem entnommenen
und dem eingestellten Ist-Volumen) die in der Tabelle 1
angegebenen zuléssigen Werte Uberschreitet.

Die Entnahmefahigkeit der Pipette wird unter anderen
durch folgende Faktoren beeinflusst: eingesetzte
Pipettenspitzen, Charakteristik der zu pipettierenden
Flussigkeit (Dichte, Viskositat) und Arbeitsbedingungen
(Umgebungstemperatur, Druck).

Priifung der Parameter der Pipette

Fur die Ermittlung des Genauigkeitsfehlers der Pipette
sollen folgende Bedingungen erfullt werden:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Testflissigkeit (standardmaBig destilliertes
Wasser) soll im Bereich von 20 bis 25°C liegen und
beim Wiegen im Bereich = 0.5°C stabilisiert werden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepriften
Volumen entsprechen (Tabelle 3).

¢ In der Tabelle 4 sind Umrechnungswerte [mg/ul] fur des-
tilliertes Wasser oder eine Fllssigkeit mit vergleichbarer
Dichte angegeben.

Volume [ul] 0.1-10 | 10-100 | > 100
Genauigkeit der Waage [mg] =<0.001 | =0.01 =<0.1
Tabelle 3
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Druck [kPa]
Temperatur [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tabelle 4

ACHTUNG: Die Pipettierung soll entsprechend den im
Abschnitt 3 und 4 beschriebenen Hinweisen erfolgen.
Verfahrensweise bei der Rekalibrierung

* Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
gemaB der Tabelle 5 einstellen.

Modell Volumen Eisgf::él:.es Vs\l;r::n
DP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224
DP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52
DP20 2-20 2 1.92-2.08
DP100 10- 100 10 9.84-10.16
DP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24
DP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6
Tabelle 5

 Funf Entnahmen vornehmen, diese jedes Mal wiegen
und den Mittelwert der Ergebnisse berechnen.

* Das mittlere entnommene Volumen in [ul] berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhangigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] (Tabelle 4) multi-
pliziert wird.

* Wenn das mittlere enthnommene Volumen Uber den
zulassigen Werten liegt, ist die Pipette zu rekalibrieren.

Die Rekalibrierung der Pipette beruht auf der Einstellung
des beim Wiegen erhaltenen Ist-Wertes am Zahler. Dazu
ist Folgendes vorzunehmen:
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Abb. 5

* Blende (Abb. 1D) mit dem Kalibrierschltissel (Abb. 5A)
abnehmen.

* Den Kalibrier-Drehknopf (Abb. 1E) in die obere Position
bringen (Abb. 5A).

* Den Kalibrierschliissel in die Offnung im Druckknopf
des Abwerfers (Abb. 1C) einstecken und in der
Kalibrierschraube des Zahlers platzieren (Abb. 5B).

*Den Schlussel drehen, so dass das am Zahler
angezeigte Volumen dem berechneten mittleren
Volumenwert entspricht.

*Den Kalibrierschlissel herausnehmen und den
Kalibrier-Drehknopf in die untere Stellung bringen
(Abb. 5C) und die Pipettierung durchfuhren.

* Den Aufsatz des Druckknopfes des Abwerfers aufset-
zen (Abb. 5C).

Die durchgeflhrte Kalibrierung ist zu protokollieren.

ACHTUNG: Vor der Kalibrierung soll der Drehknopf fur
die Volumeneinstellung gesperrt sein. Die Umstellung
des Drehknopfes nach der Umschaltung der Pipette in
den Kalibriermodus ("CAL") flhrt zur Anderung der
Pipettenkalibrierung ohne sichtbare Anderung der
Zahlereinstellungen.

6. WARTUNG DER PIPETTE

Je nach der Einsatzart und -intensitat erfordert die
Pipette periodische Wartung. Teile, die der Wirkung der
Dampfe aggressiver Losungen besonders ausgesetzt
sind, wie etwa die Elemente des Schaftes, sollten
regelmaBig gepruft und gereinigt werden.

Fur die korrekte Durchfiihrung der Wartung soll man sich
mit dem Aufbau der Schafteinheit (Abschnitt 8) bekannt
machen und die in diesem Abschnitt angegebenen
Hinweise beachten.
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/\ WARNUNG!

Scharfe Werkzeuge kénnen bei Reinigung und
Sterilisation die Anlage beschadigen oder fur den
Benutzer gefahrlich sein.

6.1. REINIGUNG

Die &uBeren Oberflachen des Handgriffs, des
Drehknopfes und der Druckknépfe kann man mit einem
mit Isopropanol getrdnkten Tuch reinigen. Die anderen
demontierten Teile der Pipette kénnen in destilliertem
Wasser oder Isopropanol gewaschen werden.
ACHTUNG: Andere Reinigungsmittel als die vom Her-
steller empfohlenen kénnen fir den Benutzer geféhrlich
sein oder die Pipette beschadigen.
Die Bezeichnungen der Teile sind auf Abb. 1, 6, 7 und 8
angegeben. Die Bilder 6, 7 und 8 befinden sich im
Abschnitt 8.
* Den Abwerfer gedrickt halten und den Schaft vom
Handgriff abschrauben (Abb. 1 1).
* Die Hulse des Abwerfers N gedrlckt halten und den
Abwerfer K abschrauben.

AnschlieBend abhangig vom Modell vorgehen:

Pipetten 2-100 ul (Abb. 6)

Zur Prifung und Reinigung des Schaftes und der

Dichtung muss nicht die ganze Einheit demontiert wer-

den. Den Schaft B von der Einheit des Schafthalters C

abschrauben und die Dichtung D und O-Ring E heraus-

nehmen.

Bei der Notwendigkeit der Reinigung anderer Elemente:

* Die Kappe des Schaftes J abschrauben.

*Den Kolben A, die Pipettierfeder I, die Verriegelung-
shulse H, die Druckfeder G und die Druckhllse F aus
dem Schaft herausnehmen.

*Den Zustand der Elemente prifen und gemaB den
Hinweisen reinigen.

* Beschéadigte Elemente austauschen.

ACHTUNG: Bei der Demontage muss man aufpassen,

dass der Kolben unter Einfluss der Pipettierfeder nicht

herausspringt.
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Pipetten 200 ul (Abb. 7)
* Die Kappe des Schaftes J abschrauben.

* Den Kolben A, die Pipettierfeder I, die Verriegelungs-
hilse H, die Druckfeder G und die Druckhtlse F, die
Dichtung D i und den O-Ring E aus dem Schaft heraus-
nehmen.

*Den Zustand der Elemente priifen und gemaB den
Hinweisen reinigen.

* Beschadigte Elemente austauschen.

ACHTUNG: Bei der Demontage muss man aufpassen,
dass der Kolben unter Einfluss der Pipettierfeder nicht
herausspringt.

Pipetten 1000 ul (Abb. 8)
* Die Kappe des Schaftes J abschrauben.

* Den Kolben A, die Druckfeder G, die Druckunterleg-
scheibe M, die Dichtung D i und den O-Ring E aus
dem Schaft herausnehmen.

Die Wiedermontage der Elemente erfolgt in umgekehrter

Reihenfolge. Nach der Reinigung des Kolbens ist seine

Oberflache mit dinner Fettschicht zu uberziehen (Das

Fett wird mit jeder Pipette mitgeliefert).

ACHTUNG: Vor dem Einsatz von anderen Reinigungs-

mitteln als vom Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte

Einsicht in die Tabellen fur die Vertraglichkeit von

Werkstoffen, aus denen die Pipettenteile ausgefuhrt sind:
PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

ACHTUNG: Nach dem Austausch des Kolbens muss die
Pipette rekalibriert werden. Bei der Feststellung der nicht
korrekten Funktion der Pipette ist die OrdnungsmaBig-
keit der Montage zu prifen.

6.2 STERILISATION

Die Pipette kann vollstandig im Autoklaven in einer
Temperatur von 121°C 20 Minuten lang sterilisiert wer-
den. Nach der durchgefuhrten Sterilisation soll die
Pipette getrocknet und auf die Raumtemperatur
abgekuhlt werden. Es empfiehlt sich, die Pipetten im
Autoklaven mit dem Vorvakuum- und Trocknungszyklus
zu sterilisieren.

ACHTUNG:

- Die Sterilisation unter abweichenden Bedingungen
kann zur Beschadigung der Pipette flihren.

36



__U/ISLOVERY

PRO

-Vor der Sterilisation Drehknopf fur die Volumenein-
stellung in die obere Position bringen (entriegelt).

Bei ordnungsgemaBer Nutzung und korrekt durchge-
fihrtem Autoklavierprozess
Reproduzierbarkeit der erzielten Ergebnisse nicht. Da
unerhebliche Anderungen der Dosiergenauigkeit
auftreten kénnen, empfiehlt es sich:

- die Kalibrierung der Pipetten nach der 1., 3. und 5.
Autoklavierung sowie alle 10 Autoklavierzyklen wahrend
der Nutzungsdauer der Pipette zu prifen.

Die Pipetten sind gegen UV-Strahlung bestandig, was
durch unsere Tests bestatigt wurde. Der empfohlene
Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem
bestrahlten Element sollte mindestens 50 cm betragen.
Zu lang andauernde, intensive Bestrahlung kann eine
geringe Anderung der Asthetik farbiger Elemente des
Pipetten verursachen, ohne die Parameter des Pipetten
zu beeinflussen.

7. MANGELBEHEBUNG

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
geprift und der Fehler beseitigt werden. Bei der
Beseitigung des Fehlers muss man entsprechend der in
der Bedienungsanleitung angegebenen Reihenfolge
vorgehen. Der Austausch der Teile soll als duBerste
MaBnahme angesehen werden, denn bei einem
sachgeméaBen Gebrauch treten solche Mangel nicht auf.

Entnahme der
FlUssigkeit oder

die Flissigkeit tropft
aus der
Pipettenspitze

Kolbens oder der
Pipettendichtung,
verursacht durch
haufige Entnahme
von aggressiven
Flissigkeiten

Die Pipette ist innen

demontieren, den
Schaft, den Kolben
und die Dichtung
geman Punkt 6.1
reinigen Bei Bedarf
die Teile gegen
neue auswechseln.
Den Kolben mit

DEUTSCH
Problem Ursache MaBnahme
Die Pipettenspitze Die Pipettenspitze
andert sich die sitzt zu locker auf starker auf den
dem Schaft Schaft driicken
Beschadigte oder Den Schaft reinigen
verschmutzte oder gegen neuen
Schaftoberflache an wechgea
der Abdichtung
Fehlerhafte Beschadigung des Die Schafteinheit

Problem

In der Pipettenspitze
verbleiben
Flussigkeitstropfen

Ursache MaBnahme
Zu schneller Aussto | Den AusstoB
der FlUssigkeit verlangsamen
Erhéhte
Benetzbarkeit der Die Pipettenspitze
Pipettenspitze, gegen eine neue

verursacht durch
héaufigen Gebrauch

austauschen

verschmutzt geringer Fettmenge

Auf den schmieren

Dichtungselementen | Die Montage in

befindet sich kein richtiger Reihenfolge

Schmierfett durchfiihren

Verunreinigung des

Plpetten_lnneres Die Schafteinheit

durch d'_e Entnahme demontieren und die

aggressiver Stoffe Teile reinigen.

Bei Bedarf die Teile

UngleichméBiges Verunreinigung des | gegen neue

Arbeiten der
Pipettiereinheit, der
Pipettier-Druckknopf
blockiert

Pipetteninneres
durch angesaugte
Flussigkeit

Auf den
Dichtungselementen
befindet sich kein
Schmierfett, z.B.
nach mehrmaliger
Autoklavierung

auswechseln.

Den Kolben mit
geringer Fettmenge
schmieren und die
Einheit in richtiger
Reihenfolge mon-
tieren

Luftbléaschen in der
entnommen en
Flussigkeit

Zu geringe
Eintauchtiefe
der Spitze

Die Pipettenspitze
starker auf den
Schaft driicken

Die Pippettenspitze
sitzt zu locker auf

Die Pipettenspitze
starker auf den

dem Schaft Schaft driicken
Die Pipettenspitze ist — .
beschadigt oder Die P|pelttensp|tze
wurde zu haufig gegen eine neue

austauschen
gebraucht

Fehlerhafte
Entnahme

Flussigkeit mit
anderen
Eigenschaften als
die von Wasser
(Dichte, Viskositat)

Die Pipette mit der
zu pipettierenden
Flussigkeit kalibri-
eren

Der Drehknopf flir
die
Volumeneinstellung
wurde im CAL-
Modus genutzt

Die Pipette gemas
Abschnitt
5 kalibrieren
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Wenn die Ausfihrung der angeflihrten Hinweise die
fehlerhafte Funktion der Pipette nicht verbessert, kontak- i} :

tieren Sie bitte den Lieferanten der Pipette. 2-100 pl Pipetten
ACHTUNG: Vor dem Versand muss geprUft werden, ob
die Pipette nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiv-
en oder mikrobiologischen Reagenzien verunreinigt ist,
die eine Gefahr wahrend des Transports und der
Instandsetzung darstellen kénnen. Pipetten durfen nur in
dekontaminiertem Zustand verschickt werden.

8. ERSATZTEILE

Bei der Bestellung geben Sie bitte die genaue
Bezeichnung des Pipettentyps, die am Handgriff
platzierte Seriennummer und den Namen des bestellten
Teils an.

ACHTUNG: Der Austausch der Tauchkolben-Einheit
bedarf einer Rekalibrierung gemas Abschnitt 5.

Die Ersatzteile sind in Abb. 1:
A: Pipettierdruckknopf

D: Blende

und in Abb. 6, 7 und 8 dargestellt:
A: Kolben

B: Schaft

C: Schafthalter

D: Dichtung

E: O-Ring

F: Druckhiilse

G: Druckfeder

H: Verriegelungshiilse

I: Pipettierfeder

J: Schaftkappe

K: Abwerfer

M: Druckunterlegscheiben
N: Abwerferhiilse
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1000 ul Pipetten

200 ul Pipetten

Abb. 8

Abb. 7
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9. KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:

* Pipette

* Kurz Bedienungsanleitung

*CD

* KalibrierschlUssel

* Stander fUr Pipetten

* Schmierfett
Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebenen
Produkte sind in begrenztem Umfang erhltlich und unterliegen technischen
Anderungen. Die Fehler sind zulassig.
PZ HTL S.A. behélt sich das Recht vor, Verbesserungen oder dhnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.
© 2015 PZHTL S.A.
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1.1 DESCRIPTION DU PRODUIT
1.2 CONSIGNES DE SECURITE
1.3 PARAMETRES
2. UTILISATION DE LA PIPETTE
2.1 REGLAGE DU VOLUME
2.2 PREPARATION DE LA PIPETTE A L'UTILISATION
3. RECOMMANDATIONS
4. ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE
4.1 ASPIRATION DU LIQUIDE
4.2 DISTRIBUTION DU LIQUIDE
4.3 PRE-RINCAGE DU CONE
4.4 ASPIRATION DES SOLUTIONS DENSES
5. RECALIBRAGE
6. ENTRETIEN DE LA PIPETTE
6.1 NETTOYAGE
6.2 STERILISATION
7. ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS
8. PIECES DETACHEES
9. CONTENU DE L'MBALLAGE

1. GENERALITES

Les pipettes DISCOVERY PRO sont destinées a un
usage général au laboratoire.

Pipettes peuvent étre utilisés pour la mesure et le trans-
fert de solutions aqueuses, acides, bases et les applica-
tions des tests enzymatiques. Ces pipettes a volume vari-
able couvrent la gamme de 0.1 ul a 1000 ul en 6 modéles.

Les pipettes DISCOVERY PRO fonctionnent selon le
principe d’un coussin d’air. Cela veut dire que le liquide
prélevé n’est pas en contact avec I'embout porte-cone, ni
avec le piston-assemble. Le liquide est prélevé avec des
cOnes a usage unique montés sur la pipette.
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Les pipettes sont équipées d’un voltmétre numérique a 4
caractéres. Il indique le volume mesuré et le réglage du
volume a prélever s’effectue avec la vis de réglage. (fig.
1B). La construction de la pipette permet de bloquer le
volume réglé.

1.1. DESCRIPTION DU PRODUIT
A. Bouton poussoir de pipetage

B. Vis de réglage du volume
Permet de régler le volume et de
bloquer le volume réglé.

C. Ejector button

D. Cache
Permet de protéger 'espace de
calibrage. Egalement, il peut
faciliter I'identification de la
pipette par I'utilisateur.

E. Bouton de calibrage
Permet de commuter la pipette
du mode de travail en mode de
calibrage.

F. Compteur de volume
Ce compteur a 4 caracteres
indique le volume réglé

G. Plaquette du compteur
La plaquette indique l'intervalle
de volume imprimé, selon le
modele de la pipette.

H. Ejecteur des cones

Embout porte-cones

Fait en plastique de qualité.
Il assure une excellente résis-
tance chimique et mécanique .

Fig. 1

Le volume des pipettes est identifié par la couleur du
bouton de calibrage (Fig. 1E) et du cache (Fig. 1D) en
fonction du type de cones utilisé.

Couleurs utilisées:

pipettes 2 ul et 10 ul - rouge

pipettes 20 ul, 100 ul et 200 ul — jaune
pipettes 1000 ul — bleu
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1.2. CONSIGNES DE SECURITE

Symboles utilisés:
AVERTISSEMENT! Risque des Iésions.

ATTENTION: Endommagement possible du pipettor ou
apparition des erreurs de mesure.

La longévité et le fonctionnement correct de la pipette
dépendent, dans une grande mesure, de la maniére de
son utilisation. Veuillez lire attentivement la notice d’utili-
sation et appliquer ses dispositions.

ATTENTION:

*La pipette est conéue pour transférer les liquides
uniquement dans les cones. Il ne faut pas prélever de
liquide avec la pipette sans cone. Le liquide prélevé ne
doit pas pénétrer a l'intérieur de la pipette car ceci
pourrait endommager la pipette.

» Utilisez uniquement la pipette avec les cones.

* L'usage unique d’un cone garantit la sécurité et élimine
la possibilité de pollution du liquide prélevé.

* Ne pas mettre la pipette a plat lorsque le cone contient
du liquide.

* Conserver la pipette en état de propreté et ne pas
utiliser de substances agressives pour la nettoyer (par
exemple, I'acétone),

* Apres le remplacement du piston-assemble, il faut cali-
brer la pipette.

* En cas de mauvais fonctionnement du pipeteur, nettoyer
la pipette en suivant scrupuleusement les instructions
données ou envoyer au représentant du service.

/\ AVERTISSEMENT!

* || faut respecter les régles de sécurité en vigueur au
laboratoire.

* || faut agir avec précaution lors du pipetage des sub-
stances agressives. Utilisation équipements de protec-
tion, lunettes et gants.

* Ne jamais orienter la pipette avec le cone installé vers
soi-méme ou vers d’autres personnes lorsque le cone
contient du liquide.

* || faut utiliser uniquement des piéces détachées et des
accessoires recommandés par le fabricant.
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1.3. PARAMETRES

Les pipettes DISCOVERY PRO sont des instruments de
précision qui offrent une exactitude et une fidélité excel-
lentes.

Les erreurs de exactitude et de fidélité des mesures du
liquide dépendent de la qualité des cones utilisés. Les
erreurs ont été définies avec les cones HTL par une
méthode gravimétrique avec au moins 10 aspirations de
'eau distillée a une temperature de 20°+1°C selon la
norme EN ISO 8655.

Réfe- Volume |Exactitude| Fidélité | Echelon | Cénes

Modéles
rence [k [%] [%] [p [pl]
02| =120 +6,0
DP2 6001 1,0 +27 +1,3 0,002
Max 2,0 +15 +0,7
10
Min 05 +4,0 +28
DP10 6002 5,0 +1,0 +0,6 0,01
Max 10,0 +05 +0,4
Min 2 + 3,0 +15
DP20 6003 10 +1,0 +0,5 0,02

Max 20 +0,8 +0,3

Min 10 +1,6 + 0,80
DP100 6004 50 +0,8 +0,24 0,1 200
Max 100 +0,8 +0,20

Min 20 +1,2 + 0,60
DP200 6005 100 +0,8 + 0,25 0,2
Max 200 +0,6 +0,20

Min 100 +=16 +0,40
DP1000 6006 500 +0,7 +0,20 1 1000
Max 1000 +0,6 +0,15

Tableau 1

Seule I'utilisation des cones HTL vous garantit une préci-
sion des mesures au niveau indiqué dans le tableau ci-
dessus.

La construction de la pipette permet a l'utilisateur de
recalibrer la pipette selon les principes présentés dans le
chapitre 5.
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2. UTILISATION DE LA PIPETTE

2.1. REGLAGE DU VOLUME

Le réglage du volume s’effectue avec la vis de réglage
de volume (fig. 1B).

Fig. 2

L’échelle du volume est indiquée sur la plaquette du
compteur (fig. 1G). Le volume est indiqué par le
volumétrie sous forme de quatre chiffres lus du haut vers
le bas. Le chiffre sur le barillet du compteur le plus bas
indique I’échelon du modéle donné. Sa valeur est
présentée dans le Tableau 1.

Pour modifier le volume, il faut placer la vis de réglage
en position haute (fig. 2 A et 2B).

Aprés avoir réglé le volume demandé, il faut tourner la
vis de réglage (fig. 1B) en position inférieure, afin de blo-
quer le réglage (fig. 2C).
Exemples des indications du compteur:

0.1-2 ul 2-20 ul 100-1000 ul

CAL

CAL

1
0
0
0

100-1000
ul

0
1
0
0

100-1000
ul

0.1 ul 2ul 2ul 20 ul 100ul 1000 ul

Les indications des compteurs au-dessus des indica-
teurs horizontaux présentent le volume en [ul].

Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.
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Exemples de réglage correct du volume :

* Si le volume demandé est inférieur a
la valeur réglée sur le compteur, il
faut réduire la valeur sur le compteur
jusqu’a la valeur demandée. Avant
d’arriver a la valeur demandée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis
(fig. 1B) et faire attention a ne pas
dépasser la valeur a régler (fig.3). Fig. 3

* Si le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut augmenter la valeur du comp-
teur jusqu’a une valeur supérieure au volume demandé
d’environ 1/3 de tour du barillet le plus bas. Ensuite, en
tournant lentement la vis (fig. 1B), il faut réduire la
valeur réglée jusqu’a la valeur demandé (fig. 3).

Aprés avoir réglé le volume demandé, il faut tourner la
vis de réglage (fig. 1B) en position inférieure, afin de blo-
quer le réglage (fig. 2C).

ATTENTION: Le bouton de calibrage (fig. 1 E) situé au-
dessus du compteur doit se trouver, pendant le travail,
en position basse. Dans le cas contraire, chaque
changement du volume provoquera un décalibrage de la
pipette.

2.2. PREPARATION DE LA PIPETTE A L’'UTILISATION

Montez le cone sur 'embout porte-cone. Reportez-vous
au Tableau 1 pour le choix du cone. Pour effectuer ce
raccordement de facon étanche, enfoncez le cone fer-
mement sur 'embout par un mouvement rotatif.

ATTENTION:

* Seuls les cones recommandés par le fabricant garan-
tissent I'exactitude et la répétabilité du liquide prélevé.
*Ne pas mettre les cOnes par un mouvement vacillant
pour ne pas endommager I'embout porte-cone et le
piston-assemble. Ceci est particulierement valable

dans le cas de pipettes a petit volume.

* Ne jamais prélever le liquide sans céne monté sur la
pipette.

3. RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous permettront d’obtenir
les meilleures performances d’exactitude et de répétabil-
ité de prélevement des liquides.
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* Pendant I'utilisation de la pipette DISCOVERY PRO, le
réglage du volume doit étre bloqué - la vis de réglage
doit étre tournée vers le bas (fig. 2C).

* La pipette est équipée d’'un commutateur du mode de
travail du compteur — un bouton de calibrage (fig. 1 E).
Ce bouton doit étre déplacé uniquement pour la durée
du calibrage de la pipette (position haute marquée
"CAL").

* Le mouvement du bouton poussoir de pipetage, pen-
dant le prélévement et la distribution du liquide, doit
étre lent et régulier.

* La profondeur d’immersion du céne dans le liquide doit
étre la plus petite possible et fixe pendant le
prélevement (Tableau 2).

* Pendant I'utilisation, il faut maintenir la pipette en posi-
tion verticale.

» Chague nouveau cOne doit étre pré-rincé.

* |l faut remplacer le cone dans les cas suivants :
- changement de liquide a prélever,
- changement de volume du liquide a prélever,
- présence des gouttes visibles dans le cone.

* Le liquide ne doit jamais entrer dans I’embout porte-
c6ne de la pipette. Pour I'éviter :
- presser et relacher le bouton poussoir lentement et
régulierement,
- ne jamais poser la pipette a plat lorsque le cone con-
tient du liquide,
- ne jamais retourner la pipette
- ne jamais régler, ni prélever de volumes supérieurs

aux valeurs nominales.

* Lors de pipetage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, il faut rincer le
cone plusieurs fois en utilisant le liquide a prélever.

ATTENTION: Aprés I'emploi d’acides ou de solutions
corrosives, il est conseillé de démonter I'embout porte-
cone et de rincer le piston-assemble, le joint et I'embout
porte-cone avec de I'eau distillée.
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4. ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

4.1 ASPIRATION DU LIQUIDE

R Y 2 ¢ T Y O T T
P W 0
I | | l | y
B O & /
A B o} D E F

Fig. 4

* Presser le bouton poussoir (fig. 1A), jusqu’a la pre-
miere butée (fig. 4A),

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité du cone dans le liquide a prélever. La pro-
fondeur d’immersion du céne dans le liquide dépend
du modéle de pipette. Le Tableau 2 indique la pro-
fondeur recommandée. Aprés I'immersion du céne sur
une profondeur inférieure a la profondeur recom-
mandée ou lors d’une libération trop rapide du bouton
poussoir une certaine quantité d’air pourrait étre
absorbée par le cone.

* Relacher lentement et régulierement le bouton pous-
soir pour aspirer le liquide dans le cone (fig. 4B).

« Attendre une seconde avant de retirer le cone du liquide.

/N\ AVERTISSEMENT! Prendre soin de ne pas toucher
un cone use.

Volume 2,10 ul 20, 100 ul | 200, 1000 ul
Profondeur <imm 2-3mm 2-4mm
Tableau 2

4.2 DISTRIBUTION DU LIQUIDE

* Tenir la pipette inclinée de 10 a 40° et placer I'extrémité
du cbne contre la paroi du tube récepteur.
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* Ensuite doucement presser le bouton poussoir jusqu’a
la premiére butée, ce qui provoque la distribution du
liquide (fig. 4C).

* Attendre une seconde et presser complétement le bou-
ton poussoir jusqu’a la premiéere butée afin d’expulser
la derniére fraction liquide (fig. 4D).

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
enfoncé, retirez la pipette en glissant le cone le long de
la paroi du tube récepteur.

* Relacher complétement le bouton poussoir (fig. 4E) et
éjecter le cone en pressant le bouton de commande de
I'éjecteur (fig. 4F).

ATTENTION: Si vous changez de liquide, n’oubliez pas
de remplacer le cone par un neuf.

4.3 PRE-RINCAGE DU CONE

Lors du pipetage de solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de I'eau (telles que les
sérums ou les solvants organiques), une certaine réten-
tion de liquide peut s’observer sur la paroi interne du
cone. Ce film peut provoquer une erreur. Cependant,
une fois formé, il reste relativement constant d’un
pipetage a I'autre avec le méme cone. L’erreur peut
donc étre évitée en formant le film de la premiére manip-
ulation de I’échantillon. Dans ce but, il faut aspirer et
redistribuer le liquide dans le méme récipient. Une fois le
film en place dans le cone, les pipetages suivants auront
une meilleure exactitude et répétabilité.

4.4 ASPIRATION DES SOLUTIONS DENSES

Les erreurs d’exactitude et de répétabilité, indiquées au
Tableau 1, ont été obtenues avec de I'eau distillée. Lors
du pipetage des liquides dont les propriétés (densite,
viscosité, tension superficielle) sont différentes de celles
de I'eau, une compensation de réglage du volume peut
s’avérer nécessaire.

ATTENTION: Il est possible d’éviter les différences de
prélévement grace a un pipetage lent qui permet au lig-
uide aspiré de suivre les variations de la pression. Aprés
chaque aspiration et distribution, il faut attendre environ
2 secondes sans bouger la pipette.

Si cette méthode ne permet pas d’obtenir de résultats
précis, il faut procéder au recalibrage de la pipette, en
suivant les principes du chapitre 5.
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Aprés le recalibrage, il est recommandé d’enregistrer le
recalibrage et la compensation appliquée, afin de faciliter
le recalibrage d’origine avec le liquide de référence.

5. RECALIBRAGE

Les pipettes DISCOVERY PRO sont calibrées par la
méthode gravimétrique avec I'utilisation des cénes HTL
et de I'eau distillée, a une température de 20°+1°C, con-
formément a la norme EN ISO 8655.

Il est recommandé de procéder a une vérification péri-
odique du fonctionnement de la pipette. La durée de 'u-
tilisation de la pipette entre les vérifications dépend de la
charge (liquide) et d’autres conditions (intensité d’ex-
ploitation et de stérilisation dans un autoclave, remplace-
ment des pieces détachées) dans lesquelles la pipette
est utilisée.

Si vous constatez, pendant I'utilisation de la pipette, que
I'erreur de précision (différence entre le volume réel
prélevé et le volume réglé) dépasse les valeurs admissi-
bles indiquées dans le Tableau 1, il faut procéder au
recalibrage de la pipette.

L’aspiration de la pipette est influencée par des facteurs
tels que les cones utilisés, les propriétés du liquide
pipeté (densité, viscosité) ou les conditions du travail
(température ambiante, pression).

Vérification des paramétres de la pipette

Afin de déterminer I'erreur de précision, il faut s’assurer
que les conditions ci-dessous sont réunies :

* La température ambiante, celle de la pipette, du céne
et du liquide de référence (en principe 'eau distillée)
doit étre de 20 a 25°C et elle doit étre stabilisée pen-
dant le pesage avec une précision de +0.5°C,

* La sensibilité de la balance doit étre adaptée au vol-
ume a vérifier (Tableau 3),

Volume [ul] 0.1-10 10-100 > 100
Sensibilité de la balance [mg] < 0.001 <0.01 <0.1

Tableau 3

* Le tableau 4 présente les facteurs de conversion mg/ul
pour I'eau distillée ou un autre liquide a densité com-
parable.
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Pression [kPa]
Température [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tableau 4
ATTENTION: Le pipetage doit étre effectué selon les
principes décrits aux chapitres 3 et 4.

Méthode de recalibrage

* Fixer le volume de la dose selon la capacité de la
pipette, conformément au Tableau 5,

Capacité Volume Valeurs
Modéle de la pipette fixé amissibles
[u] [u] [u]

DP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224

DP10 05-10 0.5 0.48 - 0.52

DP20 2-20 2 1.92-2.08
DP100 10-100 10 9.84-10.16
DP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24
DP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6

Tableau 5

* Effectuer 5 prélevements, pesez-les a chaque fois et
calculez la moyenne de ces prélevements,

* Calculer le volume moyen prélevé en ul, en multipliant
la moyenne des prélévements [mg] par le coefficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg] qui dépend de la
température et de la pression (Tableau 4),

* Si le volume prélevé moyen dépasse les valeurs admis-
sibles, il faut procéder au recalibrage.

Le recalibrage de la pipette consiste a régler sur le
compteur la valeur réelle obtenue par le pesage. Dans
ce but, il faut effectuer les opérations suivantes:
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Fig. 5

* Enlever le cache (fig. 1D) en utilisant la clé de calibrage
(fig. 5A),

* Mettre le commutateur de calibrage (fig. 1E) en posi-
tion supérieure (fig. 5A),

e Insérer la clé de calibrage a I'orifice du bouton d’é-
jecteur (fig. 1C) et la placer dans la vis de calibrage du
compteur (fig. 5B),

* Tourner la clé de maniére a ce que le volume indiqué
par le compteur corresponde au volume moyen cal-
culé.

* Sortir la clé de calibrage et mettre le commutateur de
calibrage en position inférieure (fig. 5C), en passant
ainsi au mode de travail,

* Remettre le cache du bouton d’éjecteur (fig. 5C).
Il est recommandé d’enregistrer le recalibrage.

ATTENTION: Avant de procéder au calibrage, il faut blo-
quer la vis de réglage du volume. Un déplacement de la
vis de réglage aprés la mise de la pipette en mode de
calibrage ("CAL") provoquerait une modification du cali-
brage sans modification apparente des réglages du
compteur.

6. ENTRETIEN DE LA PIPETTE

Selon les applications et I'intensité de son utilisation, la
pipette nécessite un entretien périodique. Les parties les
plus exposées a l'action des vapeurs de solutions agres-
sives, par exemple les éléments de I'embout porte-cone,
doivent étre régulierement vérifiées et nettoyées.

Pour faire un entretien correct, il faut prendre connais-
sance de la construction de I'embout porte-cone décrite
au chapitre 8 et respecter les recommandations ci-
dessous.
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/\ AVERTISSEMENT!

L'utilisation des objets pointus pendant le nettoyage et la
stérilisation de l'instrument peut causer 'endommage-
ment du dispositif et créer des risques pour I'utilisateur.

6.1. NETTOYAGE

Les parties extérieures de la poignée, des vis et des bou-
tons peuvent étre nettoyées avec un tampon imbibé d’al-
cool isopropylique. Les autres parties démontables de la
pipette peuvent étre nettoyées avec de I'eau distillée ou
avec de l'alcool isopropylique.

ATTENTION:

L'utilisation des produits de nettoyage autres que ceux
recommandés par le fabricant peut causer des risques
pour I'utilisateur ou I'endommagement de I'instrument.

Les parties représentées sur la fig. 1, 6, 7 et 8, la fig. 6, 7
et 8 sont indiquées au chapitre 8.

* En tenant I'Ejecteur, dévissez 'Embout de la poignée
(fig. 11),

* En tenant le Spacer de I'éjecteur N, dévissez I'Ejecteur K

Ensuite, procédez selon le type de pipette :

Pipettes 2-100 ul (fig. 6)

Il n’est pas nécessaire de démonter I’ensemble pour

vérifier et nettoyer 'embout porte-cone et I'étanchéité. Il

faut dévisser 'TEmbout B du Support de I'embout porte-
cone C, sortir le Joint D et le Joint torique E.

Si le nettoyage de ces éléments est nécessaire :

* Dévissez le Cache de I'embout porte-cone J,

* Sortez les éléments suivants de I'embout porte-cone :
Piston assemble A, Ressort de pipetage I, Douille de
blocage H, Ressort d’appui G et Douille d’appui F,

* Vérifiez I'état de ces éléments et les nettoyez en suivant
les instructions,

* Remplacez les piéces endommageées.

ATTENTION: Lors du démontage agissez avec précau-

tion pour éviter que le piston assemble ne soit pas éjecté

par le ressort de pipetage.

Pipettes 200 ul (fig. 7)

* Dévissez le Cache de I'embout porte-céne J,

* Sortez les éléments suivants de I'embout porte-cone :
Piston assemble A, Ressort de pipetage I, Douille de
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blocage H, Ressort d’appui G et Douille d’appui F,
Joint D et Joint torique E,

* Vérifiez I'état de ces éléments et les nettoyez en suivant
les instructions,

* Remplacez les piéces endommagées.

ATTENTION: Lors du démontage agissez avec précau-

tion pour éviter que le piston assemble ne soit pas éjecté
par le ressort de pipetage.

Pipettes 1000 ul (fig. 8)
* Dévissez le Cache de I'embout porte-céne J;

* Sortez les éléments suivants de I'embout porte-cone :
Piston assemble A, Ressort d’appui G, Rondelle d’ap-
pui M, Joint D et Joint torique E.

Ensuite, procédez au remontage des éléments dans |'or-

dre inverse. Apreés le nettoyage du piston assemble, il

faut mettre légerement lubrifier sa surface avec la graisse

fournie avec chaque pipette.

ATTENTION: Apres le remplacement du piston-assem-

ble, il faut recalibrer la pipette. En cas de mauvais fonc-

tionnement de la pipette, vérifiez si la pipette est cor-
rectement montée.

6.2 STERILISATION

La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave & la température de 121°C pendant 20 min-
utes. Apres la stérilisation, il faut sécher la pipette et la
refroidir a la température ambiante. Il est recommandé
de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un cycle
de vide primaire et de séchage,

ATTENTION: Avant d’utiliser des produits de nettoyage
autres que ceux recommandés par le fabricant, vérifiez
les tableaux de compatibilité des matieres dont la pipette
est constituée : PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

ATTENTION:

- La stérilisation dans des conditions autres que prévues
peut provoquer 'endommagement la pipette.

- Avant la stérilisation, il faut positionner la vis de réglage
du volume dans sa position supérieure (débloquées).

L’exploitation correcte de la pipette et I'autoclavage cor-
rectement réalisés ne changent pas la répétabilité des
résultats obtenus. Cependant, un changement mineur
de I'exactitude du dosage peut avoir lieu et pour cette
raison il est recommandé :
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- de vérifier le calibrage des pipettes aprés 1, 3 et 5 auto-
clavages, puis tous les 10 cycles d’autoclavage au
cours de I'utilisation de la pipette.

La pipette est résistant aux rayons UV, ce qui a été prou-
vé par nos tests. Il est recommandé de ne pas dépasser
la longuer de 50 cm entre une source de rayonnement et
un élément exposé aux rayons. Une expositions longue
et intense aux rayons UV pourrait entrainer des légeres
modifications de I'aspect esthétique des éléments de
couleur, sans altérer des paramétres du pipette.

7. ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS

Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la
pipette, trouvez la cause et éliminer la défaillance. Suivez
I'ordre proposé par la notice. L’échange des piéces est
un ultime recours qui ne devrait pas étre nécessaire lors
d’une exploitation convenable.

Probléme Cause Remede

Diminuez la vitesse
de pression sur le
bouton-poussoir.

Le liquide est trop
rapidement éjecté
Présence des du cone.
gouttes de liquide

dans le cone.

Humidification du
cOne causée par
une utilisation
prolongée.

Remplacez
le cone.

Immergez le cone
plus en profondeur
comme précisé
dans la notice.

Immersion trop
faible du cone.

FRANCAIS
Probléme Cause Reméde
Démontez le support
Endgmmagement de I'embout porte-
du piston assemble cone, nettoyez I'em-
ou du joint

Pipette aspire incor-

d’étanchéité causé
par un pipetage pro-
longé des

liquides corrosifs.

bout porte-cone, le
plongeur et le joint
d’étanchéité en suiv-
ant les inscriptions

rectement du point 6.1.
ou le céne perd Si nécessaire
du liquide. Intérieur de la remplacez les piéces
pipette malpropre. usées.
Lubrifiez Iégerement
Absence de graisse :“Vz(':sfgn :zzg];le
sur les éléments d’é- 9 )
tancheité remontez la pipette
’ dans l'ordre.
Intérieur de la )
pipette malpropre a | Démontez
cause du pipetage | '€ support
prolongé de liquides | de 'embout
) corrosifs. porte-cone,
Fonctionnement Interieur de la nettoyez les piéces.
irrégulier du disposi- ) R Si nécessaire
. ) pipette malpropre a
tif de pipetage, A remplacez les
cause de la pénétra- i )
blocage du bouton . o piéces usées.
: tion du liquide a I'in- o
poussoir de . . Lubrifiez
. térieur de la pipette. s
pipetage. légerement

Absence de graisse
sur les éléments d’é-
tanchéité, par exem-
ple aux plusieurs
autoclavages.

le piston assemble
avec la graisse et
remontez la pipette
dans l'ordre.

Aspiration incorrecte

Liquide dont les
propriétés sont
différentes de celles
de I'eau (densité,
viscosité).

Calibrez la pipette
en utilisant le liquide
a pipeter.

Vis de réglage du
volume utilisée en
mode "CAL".

Procédez au cali-
brage de la pipette
conformément au
point 5.

Pipette aspire incor-

Apparition de bulles (Tableau 2).

d’air dans

le liquide aspiré. Cone mal fixé sur Fixez mieux
I'embout porte-cone. | le cone.
Coéne endommagé Remplacez
ou usé. le cone.
Coéne mal fixé sur Fixez mieux
I'embout porte-cone. | le cone.

I'embout porte-cone.

rectement Ezdc:)rmngement Nettoyez ou
ou |f" cone perd p remplacez
du liquide. de la surface )
e " I'embout
d’étanchéité de N
porte-cone.
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Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement, contactez le four-
nisseur de la pipette pour la faire réparer.

ATTENTION: Avant de renvoyer la pipette, assurez-vous
que la pipette n’est pas contaminée par des agents
chimiques corrosifs, radioactifs ou microbiologiques qui
pourraient constituer un risque pendant le transport et la
remise en état. Dans la mesure du possible, nettoyez la
pipette.
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8. PIECES DETACHEES

En commandant les piéces, il faut préciser le type de la
pipette, le numéro de série marqué sur la poignée et la
désignation de la piece commandée.

ATTENTION: Aprés chaque remplacement de I'ensem-
ble du piston-assemble, il faut procéder au calibrage
conformément aux instructions du chapitre 5.

Les piéces de rechange sont désignées sur la figure 1:
A: Bouton poussoir de pipetage

D: Cache

ainsi que sur les figures 6, 7 et 8:

A: Piston-assemble

: Embout porte-céne

: Support de I'embout porte- céne
: Joint d’étanchéité

: Joint torique

: Douille d’appui

: Ressort d’appui

: Douille de blocage

Ressort de pipetage

Cache de I'embout porte-céne

: Ejecteur

: Rondelle d’appui

: Spacer de I'éjecteur

ZEXSTIOMMOUOOD
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2 - 100 pl pipettes
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1000 ul pipettes

200 ul pipettes
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9. CONTENU DE L'MBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:

*pipette

e instruction sommaire

*CD

clé de calibrage

¢ support

* graisse
Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode d'emploi
sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis & des changements
techniques. Les erreurs sont possibles.
PZ HTL S.A. se réserve le droit d'améliorer ou de modifier ses produits sans
en aviser quiconque au préalable.
© 2015 PZHTL S.A.
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4.3 LAVADO
4.4 ASPIRACION DE LIQUIDO DE ALTA DENSIDAD
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6.1 LIMPIEZA
6.2 ESTERILIZACION
7. ELIMINACION DE DEFECTOS
8. PIEZAS DE REPUESTO
9. JUEGO DE ENTREGA

1. INTRODUCCION

Las pipetas DISCOVERY PRO son destinadas para el
uso general en los laboratorios. Las pipetas pueden ser
utilizados para la medicion y la transferencia de las solu-
ciones acuosas, acidos, bases y aplicaciones de analisis
enzimatico.

Estas pipetas de volumen variable cubren la gama
desde 0,1 ul hasta 1000 ul en 6 modelos.

Las pipetas DISCOVERY PRO funcionan conforme el
principio de almohadilla automatica, quiere decir, el liqui-
do aspirado no tiene contacto con el cuerpo o boton pul-
sador de pipeta. El liquido a dispensar es aspirado a las
puntas de un solo uso, insertadas en el cono de la
pipeta.

w

N

[
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Las pipetas vienen equipadas en un contador digital de
cuatro digitos que indica el volumen a medir, en cuanto
el ajuste del volumen aspirado se consigue maniobran-
do con el tornillo del botdn pulsador. (fig. 1B). La con-
struccion de pipeta facilita el bloqueo del volumen ajus-
tado.

1.1. DESCRIPTION
DEL PRODUCTO

A. Botén pulsador de pipeteo

B. Tornillo de ajuste del volumen
Destinado para el ajuste de vol-
umen y el bloqueo de volumen
ajustado.

C. Botén de expulsor

D. Tapén
Aplicado para asegurar el lugar
de calibracion, y puede tam-
bién ayudar en la identificacion
de pipeta por el usuario.

E. Conmutador de calibracion
Conmuta la pipeta de la fase de
trabajo a la fase de calibracion.

F. Contador de volumen
El contador de volumen de
cuatro digitos Indica el volu-
men ajustado.

G. Cubrejunta de contador
Encima de ella esta imprimido
el limite del volumen aspirado,
adecuado al modelo de la pipeta.

H. Expulsor de puntas

. Cuerpo
Elaborado de materia plastica )
de alta calidad, garantiza alta Fig. 1
resistencia quimica y mecanica.

El volumen de pipetas se identifica por el color del con-
mutador de calibracion (fig. 1E) y del Tapén (fig. 1D), en
funcion del tipo de puntas aplicadas.

Colores aplicados:

Pipetas de 2 ul y 10 ul - color rojo

Pipetas de 20 ul, 100 ul y 200 ul — color amarillo
Pipetas de 1000 ul - color azul
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1.2. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD
Los simbolos aplicados:

/N\ ADVERTENCIA! El riesgo de lesiones.

ATENCION: Existe la posibilidad del deterioro del
pipetor o la aparicién de los errores en las medidas.

Un largo y adecuado funcionamiento de pipeta depende
en gran medida de la manera de su uso. Para este fin le
recomendamos que lea con cuidado la instruccion del
uso de pipeta y aplique las reglas contenidas.

ATENCION:

* La pipeta fué disenada para aspirar el liquido exclusi-
vamente por la punta. Esta prohibido aspirar liquido sin
punta. El liquido aspirado no puede penetrar el interior
de pipeta, porque podria danarla.

» Utilizar solo la pipeta con la punta adjunta

* Un sélo uso de la punta garantiza su seguridad y elimi-
na la posibilidad de contaminacion del liquido aspirado.

* No pongas la pipeta en posicién horizontal, en caso
haya liquido en la punta.

* Mantenga la pipeta limpia, no aplique para su limpieza
substancias agresivas (por ejemplo, acetona).

» Utilizar las pipetas de acuerdo con las instrucciones
del fabricante para garantizar los parametros apropia-
dos de las pipetas.

* Después de cambiar el boton pulsador, hay que cali-
brar la pipeta.

* En caso del inadecuado funcionamiento del pipetor,
limpie el aparato conforme las instrucciones o mande
al servicio.

/N\ ADVERTENCIA!

- Aplique las reglas de seguridad del trabajo vigentes en
los laboratorios.

- Ejercicio extremo cuidado al pipetear sustancias quimi-
camente agresivos. Utilice el equipamiento de protec-
cién, gafas y guantes.

- Nunca dirija la pipeta con la boquilla instalada hacia su
direccion u otras personas, en caso que haya liquido
en la boquilla.

- Haga uso de piezas de repuesto y accesorios solo
recomendados por el productor.
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1.3. PARAMETROS

Las pipetas DISCOVERY PRO son instrumentos de lab-
oratorio de alta calidad, que se caracterizan de alta pre-
cisién y repetibilidad.

Los errores de precision y repetibilidad de la medicion
de liquido dependen de la calidad de puntas aplicadas.
Errores fueron determinados con puntas HTL utilizando
el método gravimétrico con el minimo de las 10 mues-
tras de agua destilada a la temperatura de 20°+1°C
segun la norma EN ISO 8655.

Erreur de | Erreur de | Division

N Referen- | Capacidad e PR Punta
Modeles cia p[ i précision | répétabil- | elemental [ui]
H (%] | ite[% | [@n | W
02| =120 +6,0
DP2 6001 1,0 +27 +1,3 0,002
Max 2,0 +15 +07 .
0
Min 05 +4,0 +28
DP10 6002 5,0 +1,0 +0,6 0,01
Max 10,0 +0,5 +0,4
Min 2 +3,0 +15
DP20 6003 10 +1,0 +05 0,02
Max 20 +0,8 +0,3

Min 10 +1,6 + 0,80
DP100 6004 50 +0,8 +0,24 0,1 200
Max 100 +0,8 + 0,20

Min 20 +1,2 + 0,60
DP200 6005 100 +0,8 +0,25 0,2
Max 200 +0,6 +0,20

Min 100 +1,6 + 0,40
DP1000 6006 500 +0,7 +0,20 1 1000
Max 1000 +0,6 +0,15

Cuadro 1

Unicamente el uso de las puntas HTL puede asegurar la
precisiéon de las medidas en el nivel indicado en la tabla
anterior.

La construccion de pipeta le crea al usuario la posibili-
dad de realizar su calibracion, segun las indicaciones
contenidas en la parte no. 5.
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2. FUNCIONAMIENTO DE PIPETA

2.1. AJUSTE DEL VOLUMEN

La marcacion de volumen se realiza con el boton pul-
sador de volumen (fig. 1B).

Fig. 2

El limite de volumen aspirado aparece en la cubrejunta
del contador (fig. 1G). El volumen, que marca el conta-
dor es de cuatro digitos, que hay que leerlos desde arri-
ba para bajo. Los digitos insertos en el tambor de abajo
se considera como division elemental para un modelo.
El valor de la divisién elemental aparece en el Cuadro
no.1.

El cambio de volumen es posible al poner el tornillo en
la posicion superior (fig. 2A'y 2B).

Después de marcar el volumen deseado, desplazca el
boton pulsador (fig. 1B) para bajo, para bloquear el
ajuste (fig. 2C).

Ejemplos de las marcaciones de las indicaciones del
contador:

012l 2-20 4l 100-1000 ul

—_—
1
0
0
0

100-1000
ul

100-1000
ul

0.1 ul 2ul 2ul 20 ul 100l 1000 ul

Las indicaciones del contador por encima de los indi-
cadores horizontales significan el volumen en [ul].

Para conseguir la maxima exactitud, se debe ajustar el
volumen partiendo de los valores altos y todo el tiempo
bajando las indicaciones del contador.
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Un ejemplo del ajuste correcto de volumen:

* Si el volumen requerido fuera menor
del ajustado en el contador, se debe
disminuir la indicacion del contador
al valor requerido. Para no sobre-
pasar el valor requerido (fig.3), se
debe disminuir la velocidad de giro
del boton pulsador (fig.1B) antes de
alcanzar el valor requerido. Fig. 3

* Si el volumen requerido fuera mas alto del ajustado en
el contador, se debe aumentar la indicacion del conta-
dor hasta el valor que sobrepase el volumen requerido
por alrededor de 1/3 de giro del tambor ubicado en lo
mas bajo. Luego, girando lentamente el boton pul-
sador (fig.1B) disminuir el ajuste hasta ell valor requeri-
do (fig. 3).

Finalizado el ajuste de volumen requerido, se debe

desplazar el boton pulsador (fig. 1B) hacia abajo para

bloguear volumen ajustado (fig. 2C).

ATENCION: La corredera de calibracion (fig. 1E) ubicada

por encima del contador durante el trabajo debe estar

en la posicién interior. De lo contrario, cada cambio de
volumen llevard a la descalibracién de la pipeta.

2.2. PREPARACION
DE PIPETA PARA FUNCIONAMIENTO

Colocar la punta encima del cuerpo de pipeta. El tipo de
punta adecuado a un modelo concreto de pipeta pre-
senta el Gréfico 1. La punta se inserta por sobre el cuer-
po presionandola y girandola. En esta forma se con-
sigue un soélido empalme.

ATENCION:

* Se recomienda la aplicacion de puntas indicadas por
el productor. Sélo dichas puntas pueden garantizar la
exactitud y repetibilidad de la medicién de liquido.

*No se debe colocar las puntas en modo pendular,
porque puede danar el cuerpo y boton pulsador. Esto se
refiere en especial a pequefos volumenes de pipetas.

* No se puede aspirar el liquido a pipeta, sin colocar la
punta.
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3. INDICACIONES DE EXPLOATACION

Para asegurar una exacta y repetible aspiracion del liqui-

do, hay que observar las siguientes indicaciones:

* La pipeta DISCOVERY PRO durante el trabajo debe
tener bloqueado el ajuste de volumen - el boton de
ajuste en la posicion baja (fig. 2C).

* La pipeta esta equipada con un conmutador del modo
de trabajo_del contador - la corredera de calibracion
(fig. 1E). Esta deberia ser deslocada exclusivamente
para el tiempo de calibracion de la pipeta (la posicion
superior marcada con el simbolo "CAL").

* El movimiento del botdn pulsador en la fase de aspira-
cién y dosificacién de liquido debe ser lento y fluido.

* La profundidad de submersion de la punta en el liquido
aspirado debe ser en lo posible pequena y estable
durante el proceso de aspiracion (Cuadro 2).

* La pipeta durante el trabajo debe mantener la posicion
vertical.

 Cada nueva punta debe estar lavada.

* Se debe reemplazar la punta cuando:
- se cambia liquido dosificado,
- se cambia volumen de liquido dosificado,
- se quedan visibles gotas de liquido.

* Liquido aspirado no puede entrar en el interior del
cuerpo de pipeta. Para garantizarlo:

- presione y afloje el pulsador de pipetaje en forma
lenta y fluida,

- no deje pipeta fuera del uso, cuando haya liquido en
la punta,

- no vire la pipeta,

-no ajuste y no aspire volumenes mayores de los
nominales.

* Antes de aspirar el liquido de temperatura diferente de
la del ambiente, se recomienda lavado repetido de la
punta con liquido aspirado.

ATENCION: Al terminar la aspiracion de los 4cidos y

disoluciones agresivas, se recomienda la separacion del

cuerpo de pipeta y lavado del boton pulsador, la junta 'y

el cuerpo con agua destilada.
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4. ASPIRACION Y DOSIFICACION DE LiQUIDO

4.1 ASPIRACION DE LiQUIDO
U N1 U I I N 1
g g !

I
C D E F

A

Fig. 4

* El botdn pulsador de pipeteo (fig. 1A) se debe presion-
ar hasta la primera resistencia (fig. 4A),

* Tomando la pipeta verticalmente se debe sumergir la
punta en el liquido aspirado. La profundidad de sumer-
sion de punta depende del modelo de pipeta. Las
sumersiones recomendadas ilustra el Cuadro 2. En
caso de sumersion de la punta menor que recomenda-
da o demasiado rapida liberacién del boton pulsador
de pipeteo, la punta se puede llenar de aire,

e Para aspirar el liquido hay que liberar el botén pul-
sador en forma lenta y fltida (fig. 4B),

* Antes de sacar la pipeta de la muestra hay que esperar
cerca de 1 segundo.

/\ ADVERTENCIA! No se debe tocar la punta usada.

Volumen 2,10 ul 20,100 ul | 200, 1000 ul
Profundidad <imm 2-3mm 2-4mm
Cuadro 2

4.2 DOSIFICACION DE LiQUIDO

* Tomando la pipeta inclinada de 10 hasta 40 grados se
debe poner el orificio de la punta contra la pared de
recipiente.

* Luego apretar suavemente, en forma fluida, el boton
pulsador, hasta encontrar primera resistencia, pasar a
la dosificacion del liquido (fig. 4C).
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* Después de 1 segundo, apretar el boton pulsador
hasta el fin para eliminar los restos del liquido de la
punta (fig. 4D).

* Tomando el botén pulsador metido dentro hasta pro-
ducir resistencia, sacar la pipeta desplazando la punta
por sobre la pared del recipiente.

e Liberar el botdn pulsador de pipetaje volviendo a la
posicion inicial (fig. 4E) y desmontar la punta apretando
el boton de expulsor (fig. 4F).

ATENCION: Si quieres cambiar liquido dosificado,
debes substituir la punta para una nueva.

4.3 LAVADO

Al pipetear liquidos de densidad mayor o tension super-
ficial menor a la del agua (p.ej. sueros o disolventes
organicos), aparece una capa del liquido en la pared
interior de la punta. Dicha capa puede provocar error de
la medida. Dado que dicha capa mantiene su volumen
relativamente constante en las operaciones sucesivas de
pipeteo con la misma punta, se puede evitar dicho error
creando la capa superficial antes del primer pipeteo.
Esto se logra realizando un ciclo completo de pipeteo en
el mismo recipiente. En el resultado, una capa del liqui-
do se colocara en la punta garantizando mejor exactitud
y repetibilidad de nuevos pipeteos.

4.4 ASPIRACION DE LiQUIDO DE ALTA DENSIDAD

Los errores de exactitud y repetibilidad indicados en el
Cuadro 1. han sido definidos empleando agua destilada.
Al pipetear liquidos, cuyas propiedades (densidad, vis-
cosidad, tensién superficial) son diferentes de las del
agua, puede resultar necesaria la compensacion del
ajuste de volumen.

ATENCION: Se puede evitar las diferencias en aspira-
cion efectuando el pipeteo en forma lenta, para que el
liquido pueda acompanar lentamente los cambios de
presion. Después de cada aspiracion y dosificacion hay
que esperar 2 segundos y no cambiar en absoluto la
posicion de la pipeta.

Si dicho procedimiento no garantizaria resultados exac-
tos habra que efectuar proceso de recalibracion de la
pipeta, conforme al capitulo 5.

Finalizada la calibracion, se recomienda hacer nota de la
recalibracion y magnitud de correccion, lo que facilitara
la calibracion de vuelta para el liquido modelo.
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5. RECALIBRACION

La recalibracion de pipetas DISCOVERY PRO se realiza
por método de gravimetria con el uso de puntas HTL y
agua destilada, en temperatura de 20°+1°C, conforme a
la norma EN ISO 8655.

Se recomienda la verificacion periddica de fun-
cionamiento de pipeta. El periodo de funcionamiento de
pipeta sin verificacion depende del tipo de carga (liquido
aspirado) y otros factores (intensidad de carga y esteril-
izacion en autoclave, reposicion de subconjuntos), en
que trabaja pipeta.

En caso de constatacion, que el error de exactitud (la
diferencia entre el volumen real aspirado y él ajustado)
sobrepasa los valores aceptables mencionados en el
Cuadro 1, se realiza la recalibracién de pipeta.

Influyen en la toma de la pipeta entre otros factores:
puntas utilizadas, propiedades del liquido pipeteado
(densidad, viscosidad) o condiciones del trabajo (tem-
peratura de medioambiente, presion).

Verificacion de parametros de pipeta

Para poder definir el error de precision de pipeta hay
que considerar los siguientes factores:

* La temperatura del ambiente, de la pipeta y punta, y
del liquido sometido a prueba (asi como del agua des-
tilada en forma standard) deberia oscilar entre 20-25°C
y estar estabilizada durante el pesaje +0.5°C,

* La precision de la balanza deberia ser adecuada al vol-
umen a verificar (Cuadro 3),

Volumenes [ul] 0.1-10 10- 100 > 100
Precision de balanza [mg] =<0.001 =<0.01 <01
Cuadro 3

El cuadro 4 presenta los valores de conversion mg/ul de
agua destilada o liquido de densidad comparable.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuadro 4
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ATENCION: El pipeteo se debe realizar conforme a los
principios mencionados en los capitulos 3y 4.
Modo de realizar recalibracion

* Marcar el volumen de la dosis segun la capacidad de
pipeta, conforme el Cuadro 5,

Rangc:| :: it:;;::cidad Voluunlmlc]enes Z;Ll:t'z 32 \;er:";t?:sss
[u] (b1

DP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224

DP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52

DP20 2-20 2 1.92-2.08

DP100 10-100 10 9.84-10.16
DP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24

DP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6

Cuadro 5

* Ejecutar 5 tomas pesandolas cada vez y calcular el
valor medio de todas,

* Calcular la capacidad media de la toma en pl, multipli-
cando el valor medio de las tomas [mg] por el coefi-
ciente de la densidad del agua destilada [ul/mg],
segun la temperatura y presion (Cuadro 4),

* Si la capacidad media de la toma sobrepasaria los val-
ores permitidos, seria necesaria la recalibracion de
pipeta.

La recalibracion de pipeta se efectua ajustando en el

contador el valor real indicado por el pesaje. Para este

fin se necesita tomar las siguientes medidas:

A B C

Fig. 5

* Descimbrar el tapon (fig. 1D) con la llave de calibracion
(fig. 5A),
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* Poner el conmutador de calibracion (fig. 1E) en posi-
cion alta (fig. 5A),

e Insertar la llave de calibracion en el orificio del boton
expulsor (fig. 1C) y colocarla en el tornillo de cali-
bracion del contador (fig. 5B),

* Atornillar la llave asi, para que la capacidad indicada
por el contador sea igual a la media de la capacidad
calculada.

¢ Retirar la llave de calibracion y ajustar el conmutador
de calibracion en posicion baja (fig. 5C), pasando asi a
la fase de pipeteo.

* Colocar la cubrejunta del boton de expulsor (fig. 5C).

Finalizada la calibracién se recomienda tomar nota de
recalibracion.

ATENCION: El tornillo de ajuste de volumen, antes del
inicio de la calibracion , deberia ser bloqueado. La
deslocacion del tortillo efectuada la conmutacion de la
pipeta para el modo de calibracion ("CAL"), va a cam-
biar la calibracion de la pipeta sin aparentes cambios de
ajustes del contador.

6. MANTENIMIENTO DE PIPETA

La pipeta requiere de mantenimiento periddico, en fun-
cién de la cantidad de aplicaciones y la frecuencia del
uso. Los subconjuntos, como los elementos del cuerpo,
que son mas expuestos a la reaccion de los vapores de
disoluciones agresivas, deberian ser regularmente con-
trolados y limpiados.

Para realizar el mantenimiento en forma correcta hay
que conocer primero la construccion del cuerpo (capitu-
lo 8) y aplicar las indicaciones mencionadas en este
capitulo.

/N\ ADVERTENCIA!

El uso de herramientas de corte durante el proceso de
limpieza y esterilizacion puede hacer dano al aparato o
producir una amenaza para la seguridad del usuario.

6.1. LIMPIEZA

Las superficies exteriores del mango, botén y pulsado-
res se puede limpiar con tapones saturados de alcohol
isopropilico. Otras partes desmontadas de pipeta se
puede lavar con agua destilada o alcohol isopropilico.
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ATENCION:

El uso de otros productos de limpieza que los recomenda-
dos por el productor puede producir una amenaza para el
usuario o deterioro del aparato.

La marcacion de las partes aparece en las figuras 1, 6, 7 y 8.
Las figuras 6, 7 y 8 estan en el capitulo 8.

» Tomando el Expulsor retire el Tronco del mango (fig. 1),
* Asegurando el Manguito de expulsor N, retire Expulsor K
A continuacion, proceda segun el modelo de pipeta:
Pipeta de 2-100 pl (fig. 6)

Para verificacion y limpieza del tronco, ademas de su
hermetizacion no es necesario desmontar todo el apara-

to. Hay que retirar el Tronco B del sujetador de tronco C
y sacar la Junta D y O-ring E.

En caso de la necesidad de limpiar otros elementos:
* Retire el Sombrerete del tronco J;

* Retire el Boton pulsador del tronco A, Muelle de
pipeteo |, Manguito de bloqueo H, Muelle de presién G
y Manguito de presion F;

* Verifique la condicion en que estan los elementos y
limpielos, conforme las recomendaciones;

* Cambie los elementos, si fueran danados.

ATENCION: Mantenga cuidado al desmontar, para que
el boton pulsador no salte presionado por muelle de
pipeteo.

Pipeta de 200 ul (fig. 7)

* Retire el Sombrerete del tronco J;

* Retire el Boton pulsador del tronco A, Muelle de
pipeteo I, Manguito de bloqueo H, Muelle de presion G,
Manguito de presién F, Junta D y O-ring E;

* Verifique la condicion en que estan los elementos y
limpielos, conforme las recomendaciones;

e Cambie los elementos, si fueran danados.

ATENCION: Mantenga cuidado al desmontar, para que
el botén pulsador no salte presionado por el muelle de
pipeteo.

Pipeta de 1000 ul (fig. 8)

* Retire el Sombrerete del tronco J;

* Retire el Boton pulsador del tronco A, Muelle de pre-
sion G, Arandela de presion M, Junta D y O-ring E.
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Monte la pipeta en el orden inverso al desmontaje.
Después de la limpieza del boton pulsador se debe
poner encima de él una fina capa de lubrificante, adjun-
tado a cada pipeta.

Atencion: Efectuado el cambio del botdn pulsador se
hace necesaria su recalibracion. En caso de aparicion
de problemas en el trabajo de pipeta, verifique la correc-
cién del montaje.

6.2 ESTERILIZACION

La pipeta puede ser esterilizada en completo, en una
autoclave, en el lapso de 20 minutos, y temperatura de
121°C. Terminada la esterilizacion, secada y enfriada a la
temperatura del ambiente. Se recomienda la esteriliza-
cion de pipeta en autoclave, en ciclo del vacio preliminar
y secado.

ATENCION: Antes de aplicar agentes de limpieza otros
que no sean recomendados por el fabricante, consulte
las tablas de compatibilidad de materiales plésticos, los
cuales componen los elementos de la pipeta: PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF

ATENCION:

- La esterilizacion en otras condiciones puede causar
dano al la pipeta.

- Antes de empezar la esterilizacion, ponga el botén pul-
sador de ajuste de la capacidad en posicion alta (des-
bloqueado).

La explotacion correcta y el proceso de autoclavecion
adecuado no influyen en el cambio de la repeticion de
resultados obtenidos. No obstanie, no se excluye
pequenas diferencias en la precisién de la dosificacion.
Es por eso, que se recomienda:

- la verificacion de calibracién de pipetas después de 1,
3y 5 autoclaves, y a cada 10 ciclos de autoclaves en el
periodo ulterior de explotacion de pipetas.

La pipeta es resistente a la radiacion ultravioleta, lo que
se confirmoé con las pruebas realizadas. La distancia
recomendada desde la fuente de radiacion hasta el ele-
mento expuesto no debera ser inferior a 50 cm. Una
exposicion intensa, de duracién excesiva puede causar
pequenos cambios en el aspecto de los elementos de
color sin influir en los parametros de la pipeta.
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7. ELIMINACION DE DEFECTOS

Si iba constatar irregularidades en el funcionamiento de
pipeta, verifique la causa y elimine defecto. Eliminando
defecto, siga el orden de la instruccion. El cambio de los
elementos para nuevos trate como una extrema necesi-
dad, que no pueda acontecer en caso de la explotacion
correcta.

Modo

Problema Causa
de proceder

En punta se quedan
unas gotas de liquido

Demasiado rapido
vaciado de la punta

Disminuya la veloci-
dad de expulsion

Demasiado alta
humidificacién de la
punta causada por
su uso multiple

Cambie la punta por
una nueva

Problema

Causa

Modo
de proceder

Trabajo irregular

Contaminacion del
interior de pipeta
a causa de
aspiracion de sub-
stancias agresivas

Contaminacion del
interior provocada

Falta de lubricante

Desmonte el tronco
y lave las piezas. En
caso de necesidad,
cambie las piezas
por nuevas. Ponga
lubricante sobre el

de pipeteo, . por cl cebado del pistén y una delga-
bloqueo del botén N . .

. interior de pipeta da capa de lubri-
de pipeteo

cante sobre otras
piezas y arme la

Las burbujas de aire
en el liquido tomado

Poca profundidad
de immersion de la
punta

Hunda la punta
a profundidad
mayor, conforme
la instruccion
(Cuadro 2)

Colocacion débil de
la punta sobre el
tronco

Fijela mejor

Punta deteriorada o

Cambie la punta por

La toma del
liquido en forma
incorrecta o

el liquido sale
goteando de la
punta

de uso multiple una nueva
Colocacion débil de
la punta sobre el Fijela mejor

tronco

Superficie del tronco
deteriorada o ensu-
ciada en el lugar de
obturacién

Limpie el tronco
o lo cambie
por nuevo

Deterioro del pistén
o la junta causa de
la aspiracion prolon-
gada de liquidos
agresivos.

Contaminacion del
interior de pipeta

Falta de grasa
en las piezas
de hermeticidad

Desmonte la pipeta,
lave el tronco, piston
y la junta, conforme
al p. 6.1. En caso de
necesidad cambie
piezas para nuevas.
Ponga una delgada
capa de lubricante
sobre el piston y
arme la pipeta man-
teniendo el orden de
ensamblaje
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pipeta manteniendo
el orden de ensam-
blaje

en las piezas de her-
meticidad, p.e. a
causa de auto-
clavacion multiple

El liquido que no Calibre la pipeta

sea de las usando para este
propiedades de fin el liquido, que
agua (densidad , deberia ser

La toma incorrecta viscosidad) pipeteado

Calibre la pipeta
conforme
al capitulo 5

El tornillo de volu-
men en modo CAL

Si aplicacion del procedimiento de arriba no eliminaria
irregularidades en el trabajo de pipeta, entre en contacto
con el proveedor de pipeta para que la repare.

ATENCION: Antes de enviar la pipeta asegurese, si no
ha sido contaminada por reactivos agresivos quimicos,
radioactivos, microbioldgicos, que puedan constituir una
amenaza durante el transporte y reparacion. Segun las
posibilidades, limpie la pipeta.

8. PIEZAS DE REPUESTO

Encargando las piezas de repuesto a pipeta se debe
mencionar el tipo de pipeta, su niumero de serie colocado
encima del mango, asi como el nombre de la pieza que
pretende encargar.

ATENCION: El cambio del pistén requiere la recali-
bracion de pipeta, conforme al capitulo 5.
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Las piezas de repuesto presentan en la fig. 1:
A: Boton pulsador de pipeteo Pipetas de 2 ul - 100 pl
D: Tapon
yenlasfig.6,7y8:

A: Botén pulsador

B: Tronco

C: Sujetador del tronco
D: Junta

E: O-ring

F: Manguito de presion
G: Muelle de presion

H: Manguito de bloqueo
I: Muelle de pipeteo

J: Sombrerete del tronco
K: Expulsor

M: Arandela de presion
N: Manguito del expulsor
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Pipetas de 1000 pul

Pipetas de 200 pl
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9. JUEGO DE ENTREGA

* la pipeta

* un manual de usuario corto
*CD

¢ una llave de calibracion

* un portapipetas

° grasa

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el presente
manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se someten a las
modificaciones técnicas. Los errores se encuentran permisibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2015 PZHTL S.A.
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9. KIT DA PIPETA

1. INTRODUGAO

As pipetas DISCOVERY PRO servem para uso laborato-
rial geral. Elas podem ser usadas para medicao e trans-
feréncia de solucdo aquosa, acidos, bases e aplicacdes
de ensaio de enzima.

As pipetas de volume varidvel cobrem a gama de 0.1 ul
a 1000 ul em 6 modelos.

As pipetas DISCOVERY PRO operam no principio de
almofada de ar, ou seja, o liquido aspirado nao tem con-
tato com o eixo ou o émbolo da pipeta. O liquido é aspi-
rado em ponteiras descartaveis colocadas na pipeta.
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As pipetas possuem um contador de 4 digitos que
mostra 0 volume e o volume aspirado é ajustado pelo
botao de ajuste (fig. 1B). O desenho da pipeta permite
que o usuario trave o ajuste de volume.

1.1. DESCRICAO DO PRODUTO
A. Botao de pipetagem

B. Botao de ajuste de volume
Além de ajustar o volume, este
botao também trava o ajuste de
volume.

C. Botao ejetor

D. Tampa
Usada para cobrir o mecanis-
mo de ajuste de calibragem
e pode ser usada para identifi-
cacao da pipeta.

E. Seletor de calibragem
Usado p/ alternar a pipeta do
modo de operacao para modo
de calibragem.

F. Contador de volume
O contador de volume de 4 di-
gitos exibe o ajuste de volume.

G. Tampa do contador
A tampa possui um limite im-
presso do volume aspirado
apropriado para o modelo de
pipeta.

H. Ejetor de ponteira

. Haste
Feito de material de alta quali-
dade; fornece alta resisténcia
quimica e mecénica. Fig. 1

Volume da pipeta é identificado pela cor do seletor de
calibragem (fig. 1E) e da tampa (fig. 1D), dependendo
do tipo de ponteira.

Cores aplicadas:

pipetas 2 ul e 10 ul - vermelhas,

pipetas 20 ul, 100 ul e 200 ul - amarelas
pipetas 1000 ul - azul
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1.2. INSTRUCOES DE SEGURANGA DO TRABALHO

Simbolos usados:

A AVISO! Risco de lesao

CUIDADO: Possivel dano ao dispositivo ou erros de

pipetagem

O trabalho prolongado e sem falhas da pipeta depende

em grande parte de sua operacao. Leia com cuidado as

instrucoes de operacdo da pipeta e cumpra os princi-

pios incluidos.

CUIDADO:

* A pipeta serve para trabalhar somente com ponteiras.
Né&o aspire liquidos sem as ponteiras. O liquido aspira-
do néo deve entrar na pipeta, pois ele pode danifica-la.

* Use somente pipetas com ponteiras encaixadas.

* Um Unico uso de uma ponteira garante a seguranca e
elimina a possivel contaminacgao do liquido aspirado.

* Mantenha a pipeta limpa; néo limpe com substancias
quimicamente agressivas (como acetona).

* N&o segure a pipeta na horizontal se houver liquido na
ponteira.

* S¢ use pipetas de acordo com as instrucdes do fabri-
cante para garantir os devidos parametros das pipetas.

* Em caso de operacéo inadequada da pipeta, limpe a
pipeta com cuidado, seguindo as instrugcdes forneci-
das ou envie-a ao representante de servico.

/A\Aviso!

* Siga os regulamentos de seguranca no trabalho do
laboratorio.

* Exerca extremo cuidado ao pipetar substancias quimi-
camente agressivas. Use os equipamentos de
protecéo, 6culos e luvas.

* Nunca direcione a pipeta com as ponteiras encaixadas
para si ou para qualquer pessoa, se houver liquido.

* Use somente as pecas e acessorios recomendados
pelo fabricante.
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1.3. PARSMETROS TECNICOS

As pipetas DISCOVERY PRO séo instrumentos laborato-
riais de alta qualidade que fornecem o maximo de
exatidao e precisao.

Erros de exatidao e repetibilidade das medicoes de vol-
ume de liquido dependem da qualidade das ponteiras
aplicadas. Os erros fornecidos foram determinados com
0 uso de ponteiras HTL por meio de método gravimétri-
co baseado em 10 amostras de agua destilada com tem-
peratura de 20°+1°C conforme o padréao EN ISO 8655.

Modelo | Cat.no. Volume | Exatidao | Precisao |Incremento| Para pon-

(K1 [%] [%] [Wl] | teiras [ul]
02| =120| =60
DP2 | 6001 10| =27 | =13 | 0002

Max 2,0 +15 +0,7

Min 0,5 +4,0 +28
DP10 6002 5,0 +1,0 +0,6 0,01
Max 10,0 +0,5 +0,4

Min 2 +3,0 +15
DP20 6003 10 +1,0 +0,5 0,02
Max 20 +0,8 +0,3

Min 10 +16 + 0,80
DP100 6004 50 +0,8 +0,24 0,1 200
Max 100 +0,8 + 0,20

Min 20 +1.2 + 0,60
DP200 6005 100 +0,8 +0,25 0,2
Max 200 +0,6 +0,20

Min 100 +16 + 0,40
DP1000 6006 500 +07 +0,20 1 1000
Max 1000 +0,6 +0,15

Tabela 1

Somente a aplicacado de ponteiras HTL garante a
exatidao das medicGes no nivel mostrado na tabela
acima.

O desenho da pipeta permite que o usuario faca o pro-
cesso de calibragem conforme as regras apresentadas
na Secao 5.

2.1. AJUSTANDO O VOLUME

O ajuste de volume é feito com o botao de ajuste de vol-
ume (fig. 1B).
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Fig. 2

A gama de volume aspirado é exibida na tampa do con-
tador (fig. 1G). O volume é exibido pelo contador e con-
siste de 4 digitos que devem ser lidos de cima para
baixo. Os digitos do tambor menor constituem
a gradagao minima do modelo. O valor da gradagéo
minima (incremento) é apresentado na Tabela 1.

O volume pode ser trocado apés escolher a posicao
superior do botao (fig. 2A e 2B).

Apos ajustar o volume desejado, o botao (fig. 1B) deve
ser travado, apertando na posicao inferior (fig. 2C).

Exemplos de indicagbes do contador:
0.1-2 ul 2-20 ul 100-1000 ul

CAL

CAL
—r —1=
1
0
0
0

1001000
bl

1001000
bl

0.1 ul 2ul 2ul 20 ul 100ul 1000 ul

As indicagbes do contador acima dos indicadores hori-
zontais mostram o volume em pul.

Para atingir a maxima exatidao, o volume deve ser ajus-
tado a partir do volume maior, reduzindo as indicacoes
no contador.
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Exemplo de ajuste correto de volume:

*Se o volume for menor do que o
ajustado no contador, € necessario
reduzir as indicagdes do contador
para o valor desejado. Antes de atin-
gir o valor desejado, deve-se reduzir
a velocidade com a qual voceé gira o
botdo (fig. 1B) para ndo exceder o
valor (fig. 3). Fig. 3

* Se 0 volume desejado for maior do que o ajustado no
contador, é necessario aumentar as indicacdes do
contador para o valor que excede o volume desejado,
girando o botdo em quase 1/3 de sua circunferéncia.
Entdo, girando lentamente o botao de ajuste (fig. 1B),
reduza o ajuste para o valor desejado (fig. 3).

Apos ajustar o volume desejado, o botéo (fig. 1B) deve ser
movido para baixo para travar o volume ajustado (fig. 2C).

CUIDADO: O seletor de calibragem (fig. 1E) que fica
acima do contador deve permanecer na posi¢ao mais
baixa durante a operag@o. Sendo, cada troca de capaci-
dade resultara na descalibragem da pipeta.

2.2. PREPARACAO PARA OPERACAO

Ponha uma ponteira na haste da pipeta. Veja a Tabela 1
para o tipo adequado do modelo de pipeta fornecido.
Pressione a ponteira firmemente na haste com um movi-
mento de girar para garantir o fechamento hermético.

CUIDADO:

* Recomenda-se usar as ponteiras indicadas pelo fabri-
cante, pois s6 elas podem garantir medicoes de liqui-
do exatas e repetiveis.

* Nao ponha ponteiras aplicando movimento de girar,
pois isto pode danificar o eixo e o0 émbolo. Sobretudo
aplicado a pipetas de volumes pequenos.

* Nunca aspirar liquido em uma pipeta sem uma pon-
teira encaixada.
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3. RECOMENDAGOES DE PIPETAGEM

Observar as seguintes recomendacdes garantem
a exatidao e repetibilidade de amostragem de liquido.

* Ao operar a pipeta DISCOVERY PRO, o ajuste de vol-
ume deve ser travado - o botdo de ajuste em sua
posicéo inferior (fig. 2C).

* A pipeta possui um seletor do modo de operagdo do
contador — seletor de calibragem (fig. 1E). Ele s6 deve
ser alternado na hora de calibrar a pipeta (posicao
superior marcada com o simbolo "CAL”).

* Opere 0 botao da pipeta lentamente e suavemente ao
aspirar e dispensar liquido.

* A profundidade de mergulho das ponteiras no liquido
aspirado deve ser mantida no minimo necessario e
permanecer constante durante a aspiracao (Tabela 2).

* Na operacéao, a pipeta deve ser mantida na vertical.
* As ponteiras novas devem ser pré-enxaguadas.
* As ponteiras devem ser trocadas por novas se:

- outro tipo de liquido for manuseado;

- um volume diferente de liquido for dispensado;

- houver gotas visiveis de liquido nelas.

¢ O liquido pipetado nao deve passar pelas hastes da
pipeta. Para isso:

- aperte e solte o botdo de pipetagem lentamente;
- nao deixe a pipeta de lado se ainda houver liquido
nas ponteiras;
- ndo inverta a pipeta;
- nao ajuste e aspire volumes que excedam os valores
nominais.
* Antes de aspirar liquido de temperatura diferente da

temperatura ambiente, recomenda-se enxaguar as
ponteiras varias vezes com o liquido aspirado.

CUIDADO: Apds pipetear acidos e solugdes agressivas,
recomenda-se desparafusar a pipeta e enxaguar o ém-
bolo da pipeta e a haste com agua destilada.
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4. ASPIRANDO E DISPENSANDO LiQUIDOS

4.1 ASPIRANDO LiQUIDOS
U N1 U U 1 11

il

| | \
A B C D E F

g ')/

Fig. 4

* O botao de pipetagem (fig. 1A) deve ser pressionado
até a 12 parada (fig. 4A),

* Enquanto segurar a pipeta na posigao vertical, as pon-
teiras devem mergulhar no liquido aspirado até a pro-
fundidade de 2 a 4mm e lavadas uma vez ao extrair
uma dose de liquido e dispensa-lo com movimento
lento e firme. As ponteiras podem aspirar ar se forem
mergulhadas a uma profundidade menor do que a
recomendada ou se o botéo de pipetagem for liberado
rapidamente,

* Para aspirar o liquido, solte o botdo de pipetagem
suavemente (fig. 4B),

* Espere cerca de 1s antes de retirar as ponteiras da
amostra aspirada, fig. 4).

A AVISO! N&o toque nas ponteiras usadas.

Volume 2,10 ul 20,100 ul | 200, 1000 ul
Profundidade <1mm 2-3mm 2-4mm
Tabela 2

4.2 DISPENSANDO LiQUIDOS

* Enquanto segura a pipeta levemente inclinada em 10 a
40° da vertical, ponha os orificios das ponteiras contra
a parede interna do recipiente.

* Entdo, pressione o botao de pipetagem levemente até
a 12 parada, dispensando o liquido (fig. 4C).
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* Apos 1s, pressione o botdo de pipetagem até a parada
final, expelindo o liquido restante das ponteiras (fig.
4D).

» Com o botao apertado, retire a pipeta, levando-a con-
tra a parede interna do recipiente.

* Solte o botdo de pipetagem para sua posicao inicial
(fig. 4E) e ejete as ponteiras, pressionando o botao de
ejetor de ponteiras (fig. 4F).

CUIDADO: Troque as ponteiras por novas quando outro
liquido for utilizado.

4.3 PRE-ENXAGUE

Ao pipetar liquidos de maior viscosidade ou menor ten-
sdo superficial do que a agua (ex.: serum ou solventes
organicos), um filme de liquido se formara na parede
interna da ponteira da pipeta. Este filme pode causar um
erro. Ja que o filme permanece relativamente constante
em sucessivas operagdes de pipetagem com a mesma
ponteira, tal erro pode ser evitado, formando o filme
antes da primeira pipetagem. Isto é feito com um ciclo
de pipetagem completo de um liquido no mesmo recipi-
ente. Apds esse procedimento, o filme de liquido ja
estard formado nas ponteiras e garantird uma melhor
exatidao e repetibilidade de sucessivas operacoes de
pipetagem.

4.4 ASPIRANDO LiQUIDOS DE ALTA DENSIDADE

Os erros de exatidao apresentados na Tabela 1 foram
determinados com &gua destilada. Ao pipetar liquidos
cujas propriedades (densidade, viscosidade, tensao
superficial) diferem das propriedades da agua, pode ser
necessario compensar os ajustes de volume.

CUIDADO: As diferencas de aspiragdo podem ser evi-
tadas se a operacgao de pipetagem for conduzida lenta-
mente, para que o liquido possa se ajustar lentamente a
troca de pressao. Espere uns 2s apos aspirar e dispen-
sar, sem trocar a posicao da pipeta.

Se o procedimento acima nao fornecer resultados
exatos, a recalibragem da pipeta é exigida, conforme a
Secéo 5.

Apés a calibragem, recomenda-se registrar a recali-
bragem e o valor de ajuste que facilitardo o retorno da
calibragem para o liquido padréo.
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5. RECALIBRAGEM

As pipetas DISCOVERY PRO séo calibradas por méto-
do gravimétrico, usando ponteiras HTL e agua destilada
a temperatura de 20°+1°C, conforme o padrdo EN ISO
8655.

Recomenda-se conduzir uma inspecéo periddica da
operacdo da pipeta, com intervalo entre as inpecoes
dependente do tipo de carga (liquidos aspirados) e outras
condicdes (intensidade de carga e esterilizacao por auto-
clave, troca de subconjuntos) na qual a pipeta é usada.

O procedimento de recalibragem da pipeta deve ser
feito se durante a operacdo da pipeta vocé achar que o
erro de exatidao (a diferenca entre o real volume aspira-
do e o volume pré-ajustado) excede o valor permitido
fornecido pela Tabela 1.

A eficacia da aspiracao da pipeta é determinada, por
exemplo: pelas ponteiras aplicadas, propriedades do
liquido pipetado (densidade, viscosidade) e condicoes
de operacao (temperatura ambiente, pressao).

Checando os parametros da pipeta

Para determinar o erro de exatiddo da pipeta, os segu-
intes requisitos devem ser atendidos:

* A temperatura ambiente da pipeta, das ponteiras e do
liquido de teste (geralmente agua destilada) deve estar
dentro do limite de 20-25°C e estabilizada durante a
pesagem dentro do limite de +0.5°C,

* A sensibilidade da balanca deve ser apropriada para o
volume testado (Tabela 2),

* A Tabela 3 mostra os valores das taxas de conversao

[mg/ul] p/ agua destilada ou outro liquido de densi-
dade similar.

Volume [ul] 0.1-10 10- 100 > 100
Sensibilidade [mg] =< 0.001 =<0.01 =<0.1
Tabela 3
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Presséao [kPa]
Temperatura [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tabela 4

CUIDADO: O procedimento de pipetagem deve ser con-
duzido conforme as regras descritas nas Secoes 3 e 4.

Procedimento de recalibragem:

* Ajuste o volume da dose, dependendo do volume
pipetado, conforme a Tabela 5.

Gama dos Volume |Volumes per-
Modelo volumes ajustado mitidos
de pipeta [ul] 1] 1]
DP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224
DP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52
DP20 2-20 2 1.92-2.08
DP100 10-100 10 9.84-10.16
DP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24
DP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6
Tabela 5

* Faca 5 aspiragOes, pese cada uma e calcule o valor
médio das aspiracoes.

* Calcule o volume médio aspirado em [ul], multiplican-
do o valor médio de aspiracdo [mg] pelo coeficiente
de densidade da agua destilada [ul/mg], que depende
da temperatura e pressao (Tabela 4).

* Se 0 volume médio aspirado exceder os valores permi-
tidos, a recalibragem da pipeta devera ser conduzida.

A recalibragem da pipeta consiste em ajustar o valor real
obtido durante a pesagem no contador. Para isso, faca o
seguinte
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Fig. 5

* Retire a tampa (fig. 1D) usando a chave de calibragem
(fig. 5A),

* Ajuste o seletor de calibragem (fig. 1E) para sua
posicéo superior (fig. 5A),

e Insira a chave de calibragem no orificio do ejetor
(fig. 1C) e ponha no parafuso de calibragem do conta-
dor (fig. 5B),

* Gire a chave para que o volume indicado pelo conta-
dor seja igual ao volume médio calculado.

* Retire a chave de calibragem e ajuste o seletor de cali-
bragem para sua posicao inferior (fig. 5C), entrando no
modo de pipetagem,

* Ponha a tampa no botéo ejetor (fig. 5C).

Apoés conduzir a calibragem, recomenda-se registrar
o procedimento.

CUIDADO: Antes da calibragem, o botao de ajuste de
volume deve ser travado. Se ele for acionado enquanto
a pipeta estiver no modo de calibragem ("CAL"), a cali-
bragem sera alterada sem uma mudanca visivel nos
ajustes do contador.

6. MANUTENCAO

A pipeta requer manutengao periddica, dependendo das
aplicacbes realizadas e da intensidade de uso. Os sub-
conjuntos sujeitos a acao de vapores agressivos, como
elementos da haste, devem ser regularmente inspe-
cionados e limpos.

Para fazer o procedimento correto de manutencao,
conhecga a estrutura do conjunto da haste descrita na
Secéo 8 e observe as instrugoes fornecidas nesta secao.
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/\ Avisor

N&o use ferramentas afiadas durante a manutencao.
Elas podem danificar o dispositivo e prejudicar sua
seguranca.

6.1. LIMPEZA

As superficies externas do pegador, do botdo e dos

botbes de apertar podem ser limpas com um pano

embebido em élcool isopropilico. Os outros elementos

removidos da pipeta na desmontagem podem ser lava-

dos com agua destilada ou alcool isopropilico.

CUIDADO: O uso de solugdes de limpeza nao recomen-

dadas pelo fabricante pode prejudicar a seguranca do

usuario e danificar o dispositivo.

As descri¢des das pegas sao dadas nas figs. 1,6, 7 e 8.

As Figs. 6, 7 e 8 podem ser encontradas na Secao 8.

* Enquanto segura o Ejetor, desparafuse a haste do
cabo (fig. 11),

* Enquanto segura a bucha do Ejetor N, desparafuse
o Ejetor K

Entdo, prossiga dependendo do tipo de pipeta:

pipetas de 2-100 pl (fig.6)

Nao é necessario desmontar todo o conjunto para
inspecionar e limpar a haste. Desparafuse a haste B do
conjunto de suporte de Haste C, retire a Vedacédo D e o
O-ring E.

Para limpar outros elementos:

* Desparafuse a tampa da Haste J,

* Retire da haste o Embolo A, a mola de Pipetagem I,
a bucha de Bloqueio H, a mola de Compresséao G e a
bucha de Compressao F,

*Inspecione os elementos e prossiga conforme as
recomendacoes;

* Troque os elementos, se estiverem danificados.
CUIDADO: Durante a desmontagem, tenha cuidado para
evitar que o émbolo saia devido a mola de pipetagem.
pipetas de 200 ul (fig. 7)

* Desparafuse a tampa da Haste J,

* Retire da haste o Embolo A, a mola de Pipetagem |,
a bucha de Bloqueio H, a mola de Compressao G e a
bucha de Compressao F, a Vedagao D e o O-ring E,
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*Inspecione os elementos e limpe-os conforme as
recomendacoes,

* Troque os elementos se estiverem danificados.

CUIDADO: Durante a desmontagem, tenha cuidado para
evitar que o émbolo saia devido a mola de pipetagem.

pipetas de 1000 ul (fig. 8)
* Desparafuse a tampa da Haste J,

« Retire da haste o Embolo A, a mola de Compressao G
e a bucha de Compressao M, a Vedagao D e o O-ring E.

Remonte os elementos na ordem inversa. Apos limpar
o émbolo, aplique um filme fino ou lubrificante em sua
superficie. O lubrificante é fornecido com todas as
pipetas.

CUIDADO: Recalibre a pipeta apés trocar o émbolo. Se
a pipeta nao funcionar direito, veja se ela foi remontada
corretamente.

6.2 ESTERILIZACAO

A pipeta pode ser esterilizada em autoclave a 121°C por
20 minutos. Apos a esterilizacao, a pipeta deve ser seca
e resfriada até a temperatura ambiente. Recomenda-se
esterilizar as pipetas em autoclave com ciclo inicial de
vacuo e secagem.

CUIDADO: Antes de usar agentes de limpeza diferentes
dos recomendados pelo fabricante, cheque os quadros
de compatibilidade e considere a resisténcia quimica
dos seguintes plasticos: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
usados na fabricagdo das pecas da pipeta.

CUIDADO:

- A esterilizacdo em outras condicbes pode danificar
a pipeta,

- Ajuste o botdo de ajuste para sua posicao superior
(destravada) antes da esterilizagéo.

A repetibilidade dos resultados obtidos ndao muda se

a pipeta for bem operada e se o procedimento de auto-

clave for conduzido adequadamente. Como pode haver

uma pequena alteracdo na exatiddo da dosagem,

recomenda-se:

- Checar a calibragem da pipeta ap6s o 12, 32 e 52 pro-
cedimento de autoclave e a cada 10 ciclos de auto-
clave durante a operacao posterior da pipeta.
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Através de testes realizados, confirmamos que a pipeta
é resistente a radiacao ultravioleta. A distancia recomen-
dada entre a fonte de radiacdo e o elemento exposto
nao deve ser inferior a 50 cm. Uma exposicao intensa,
de longa duracao, pode alterar ligeiramente o aspecto
dos elementos coloridos sem influenciar os parametros
da pipeta.

7. SOLUCAO DE PROBLEMAS

Se vocé notar uma operacao indevida da pipeta, identi-
fique a causa e elimine a falha. Para isto, siga as
instrucdes na sequéncia apresentada. A troca de pecas
s6 deve ser necessaria ocasionalmente e nao deve ocor-

PORTUGUES
Problema Causa Instrucoes
Os émbolos ou Desmonte o con;.
vedacdes estao dan- | do eixo; lavar o eixo,
ificados devido ao oémboloea
uso de liquidos vedagéo conforme
A pipeta aspira agressivos 6.1. Trocar os ele-

incorretamente o
liquido ou o liquido
goteja das ponteiras

A parte interna da
pipeta esta contami-
nada

Sem lubrificacao
nos elementos de
vedagao

mentos por novos,
quando preciso.
Aplicar uma peque-
na quantidade de
lubrificante no
émbolo e remonte

0 conjunto na ordem
correta.

rer durante o uso normal da pipeta.

Problema

Causa

Instrugoes

Gotas de liquido
ainda dentro das
ponteiras da pipeta

Liquido dispensado
muito rapidamente

Diminuir a veloci-
dade p/ dispensar

Chance de molhar
as ponteiras aumen-
tou com o uso pro-
longado

Trocar as ponteiras
por novas

Bolhas de ar surgem
no liquido aspirado
nas ponteiras

O mergulho das
ponteiras é muito
raso

Mergulhar mais as
ponteiras, conforme
a instrucao

As ponteiras sao
incorretamente pres-
sionadas nas hastes
da pipeta

Pressione as pon-
teiras firmemente

A ponteira é danifi-
cada ou desgastada
devido ao uso pro-
longado

Trocar as ponteiras
por novas

Trabalho desigual
do conj. de
pipetagem, o botao
de pipetagem fica
bloqueado

Parte interna da
pipeta esta contami-
nada devido a aspi-
ragéo de substan-
cias agressivas

Parte interna da

pipeta esta contami-
nada porque o liqui-
do entrou na pipeta

Sem lubrificacéo na
vedagao, apos
varios procedimen-
tos de autoclave

Retirar o conj. da
haste, lavar as
pecas. Trocar os
elementos por
novos, se preciso.
Aplicar um pouco
de lubrificante no
émbolo e remontar
0 conjunto na ordem
correta

Aspiracao incorreta

A pipeta aspira
incorretamente o
liquido ou o liquido
goteja das ponteiras

As ponteiras foram
incorretamente pres-
sionadas na haste
da pipeta

Pressione as pon-
teiras firmemente

Superficie dos eixos
danificada

ou contaminada no
local de vedagao

Limpe a haste ou
envie a pipeta para
servico para trocar
as hastes
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Liquido ¢/ pro-
priedades diferentes
da agua (densidade,
viscosidade)

Calibrar a pipeta
usando o liquido
a ser pipetado.

Botao de ajuste de
volume usado no
modo "CAL"

Calibrar a pipeta
conforme a Secéo 5

Se o problema persistir apds a conclusao dos passos
acima, contate o fornecedor da pipeta para conducao

dos reparos.

CUIDADO: Antes de devolver a pipeta, certifique-se de
que a pipeta esteja totalmente livre de qualquer contami-
nacao quimica, radioativa e microbiolégica que possa
apresentar uma ameagca durante o transporte e reparo.

Limpe a pipeta 0 maximo possivel.
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8. PECAS AVULSAS

Ao pedir pegas avulsas para a pipeta, especifique o tipo 2 - pipetas de 100 pl
de pipeta, os numeros de série localizados no pegador
e 0 nome da peca solicitada.

CUIDADO: A troca do conjunto de émbolo requer
a recalibragem da pipeta, conforme a Secéao 5.

Pecas avulsas mostradas na fig. 1:
A: Botao de pipetagem

D: Tampa

enafig. 6,7, 8:

Embolo

Eixo

Conjunto de suporte de eixo
Vedacédo

O-ring

Bucha de compressao

Mola de compressao

Bucha de bloqueio

Mola de pipetagem

Tampa do eixo

Ejetor

: Bucha de compressao
Bucha de ejetor

ZIFSTIQIMOODR
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pipetas de 1000 ul
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9. KIT DA PIPETA

As pipetas s&o entregues nos kits, incluindo:
* Pipeta

* Manual de instrugao curto

*CD

» Chave de calibragem

* Base da pipeta

¢ Lubrificante

Todos os direitos reservados. O produto descrito neste manual esta sujeito
a disponibilidade e modificagao técnica. Com excecao dos erros.

PZ HTL S.A. reserva o direito de melhorar, aperfeigcoar ou sendo modificar
seus produtos sem aviso prévio.

© 2015 PZHTL S.A.
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1.1. OPIS PRODUKTU

A. Przycisk pipetowania
B. Pokretto nastawcze objetosci
SPIS TRESCI POkl’ell"fO nastawcge OpféCZ
funkcji nastawczej stuzy do
1. WSTEP blokady nastawionej objetosci.
1.1 OPIS PRODUKTU i C. Przycisk wyrzutnika
1.2 ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA D. Zaslepka
1.3 PARAMETRY Zabezpiecza miejsce Kalibracji,
2. DZIALANIE PIPETY jej kolor identyfikuje pojemnosc¢
2.1 NASTAWA OBJETOSCI kOf’]CO'WkI' Z ktorg pipeta jest
kompatybilna.
2.2 PRZYGOTOWANIE PIPETY DO PRACY . .
SKAZO SPLOATAC E. Suwak kalibracyjny
8. WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE Przelgcza pipete z trybu pracy
4. POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY na tryb kalibracji
4.1 POBIERANIE CIECZY F. Licznik objetosci
4.2 WYDAWANIE CIECZY Czterocyfrowy licznik objetosci
4.3 PRZEPLUKIWANIE wskazuje nastawiong objetosc¢
4.4 POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI G. z:k;aa‘l’('f;ad 'C'gzz‘é'ga cowany st
rukowany j
5. REKALIBRACJA zakres pobieranej objetosci,
6. KONSERWACJA PIPETY odpowiedni dla danego modelu
6.1 CZYSZCZENIE pipety.
6.2 STERYLIZACJA H. Wyrzutnik koncéwek

7. USUWANIE USTEREK
8. CZESCI ZAMIENNE
9. KOMPLETACJA

1. WSTEP

Pipety DISCOVERY PRO to rodzina przyrzadéw prze-

Zespot trzonu

Wykonany z wysokiej jakosci
tworzywa zapewnia duzg wy-
trzymatosc¢ chemiczna i mecha-
niczng

Rys. 1

Pojemnos¢ pipet jest identyfikowana kolorem suwaka
kalibracyjnego (rys. 1E) i zaslepki (rys. 1D) w zaleznosci
od stosowanego typu koncowek.

znaczonych do doktadnego i bezpiecznego odmierzania
i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci w zakresie od
0,1 ul do 1000 ul w zaleznosci od modelu.

Pipety DISCOVERY PRO pracujg na zasadzie poduszki
powietrznej, tzn. pobierana ciecz nie ma kontaktu
z trzonem czy nurnikiem pipety. Ciecz pobierana jest do
jednorazowych koncéwek naktadanych na pipete.

Pipety wyposazone sg w czterocyfrowy licznik pokazujacy
odmierzang objetos¢ a ustawienie pobieranej objetosci
odbywa sig¢ za pomocg pokretta nastawczego (rys. 1B).
Konstrukcja pipety umozliwia zablokowanie nastawionej
objetosci.
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Zastosowana kolorystyka:

pipety 2 ul i 10 ul — kolor czerwony,
pipety 20 ul, 100 ul i 200 ul — kolor zotty
pipety 1000 ul — kolor niebieski
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1.2. ZALECENIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Uzyte symbole

ANIEBEZPIECZENSTWO! Ryzyko zranienia

UWAGA: Zagrozenie uszkodzenia pipety lub powstanie
btedow w pipetowaniu

Dfugotrwate i poprawne dziatanie pipety zalezy w znacz-
nej mierze od sposobu uzytkowania. W tym celu prze-
czytaj doktadnie instrukcje uzytkowania pipety i stosuj sie
do zawartych w niej zasad.

UWAGA:

* Pipeta zostata zaprojektowana do przenoszenia cieczy
wytacznie w koncédwcee. Nie wolno pobierac cieczy bez
koncéwki. Pobierana ciecz nie powinna dosta¢ sie do
wnetrza pipety, poniewaz grozi to uszkodzeniem pipety.

* Jednorazowe uzycie koncowki gwarantuje bezpieczen-
stwo i eliminuje mozliwo$¢ zanieczyszczenia pobiera-
nej cieczy.

* Utrzymuj pipete w czystosci, nie uzywaj do czyszczenia
agresywnych substancji (np. acetonu).

* Nie odktadaj pipety poziomo jesli w koncéwcee znajduje
sie ciecz.

* Tylko stosowanie pipety zgodnie z zaleceniami produ-
centa zapewnia utrzymanie prawidtowych parametrow
pipety.

* Po wymianie nurnika pipetg nalezy skalibrowac.

* W przypadku wystgpienia nieprawidtowej pracy, urza-
dzenie nalezy oczysci¢ zgodnie z instrukcjg obstugi lub
oddac do serwisu.

* Przy pracy z pipetg nalezy przestrzega¢ ogoélnych prze-
pisow bezpieczenstwa pracy dotyczgcych zagrozen
zwigzanych z pracg w laboratorium.

» Zachowaj szczegolng ostroznos¢ przy pipetowaniu
agresywnych substancji. Uzywaj odziezy ochronnej,
okularéw i rekawic ochronnych.

* W czasie pracy nie nalezy kierowac¢ pipety z zatozong
i napetniong koncowkag w kierunku siebie ani innych
0sob.

* Uzywaj pipety tylko z zatozong koncowka.

» Uzywaj wytgcznie czesci i akcesoriow zalecanych przez
producenta.
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1.3. PARAMETRY

Pipety DISCOVERY PRO s3 wysokiej jakosci przyrzgdami
laboratoryjnymi, zapewniajgcymi najwyzszg doktadno$é
i precyzje pomiarow.

Btedy dokfadno$ci i powtarzalnosci odmierzania cieczy
zalezg od jakosci uzywanych koncowek. Btedy (doktad-
nosci i powtarzalnosci) zostaty okreslone przy uzyciu
koncéwek HTL metodg grawimetryczng z minimum 10-
ciu pobran wody destylowanej o temperaturze 20+1°C
wedtug normy EN ISO 8655.

Bfad Btad Dziatka

Nr . ” . o
Pojemnos$¢ |doktadno$| powta- | elemen- |Koncowka
Symbol ka(t)z‘x':o [ul] ci rzalnosci | tarna 7]
gowy Bl | 1% | [l
0,2 +12,0 +6,0
DP2 6001 1,0 +27 +1,3 | 0,002

Max 2,0 +15 +07

Min 0,5 +4,0 +28
DP10 6002 5,0 +1,0 +0,6 0,01
Max 10,0 +0,5 +0,4

Min 2 +3,0 +15
DP20 6003 10 +1,0 +05 0,02
Max 20 +0,8 +0,3

Min 10 +1,6 + 0,80
DP100 6004 50 +0,8 + 0,24 0,1 200
Max 100 +0,8 + 0,20

Min 20 +1,2 + 0,60
DP200 6005 100 +0,8 +0,25 0,2
Max 200 +0,6 +0,20

Min 100 +1,6 + 0,40
DP1000 6006 500 +0,7 +0,20 1 1000
Max 1000 +0,6 +0,15

Tabela 1

Jedynie stosowanie koncowek HTL gwarantuje doktad-
no$¢ pomiaréw, na poziomie przedstawionym w powyz-
szej tabeli.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie kalibracji
przez uzytkownika wg zasad przedstawionych w roz-
dziale 5.
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2. DZIALANIE PIPETY

2.1. NASTAWA OBJETOSCI

Ustawienie objetosci odbywa sie za pomocg pokretta
nastawczego objetosci (rys. 1B).

Rys. 2

Zakres pobieranej objetosci pokazany jest na naktadce
licznika (rys. 1G). Objeto$¢ wskazywana jest przez
licznik i sktada sie z czterech cyfr, ktére nalezy czyta¢ od
gory do dotu. Cyfry na dolnym bebenku stanowig dziatke
elementarng dla danego modelu. Warto$¢ dziatki ele-
mentarnej podana jest w Tabeli 1.

Zmiana objetosci jest mozliwa po ustawieniu pokretta
W pozycji gérnej (rys. 2A i 2B).

Po ustawieniu zgdanej objetosci, pokretto (rys. 1B)
nalezy przesung¢ w dot w celu unikniecia przypadkowej
zmiany objetosci (rys. 2C).
Przyktady oznaczen wskazan licznika:

0.1-2 l 220 ul 100-1000 ul

1001000
ul

1001000
ul

o1y 2ul 24l 20 l 100 1000 i

Wskazania licznika powyzej poziomych wskaznikow
oznaczajg objetos¢ w [ul].

Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢, zadana objetosc
powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej przez
zmniejszanie wskazania licznika.
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Przyktad prawidfowego nastawiania objetosci:

* Jezeli zgdana objetos¢ jest nizsza niz
nastawiona na liczniku, nalezy zmniej-
szy¢ wskazania licznika do wartosci
zadanej. Przed osiggnigciem wartosci
zadanej nalezy zmniejszy¢ predkosc
obracania pokrettem nastawczym
(rys. 1B), aby tej wartosci nie prze-
kroczy¢ (rys. 3). Rys. 3

* Jezeli zgdana objetosc¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy zwiekszy¢ wskazania licznika do
warto$ci przekraczajgcej zgdana objetos¢ o okoto 1/3
obrotu najnizszego bgbenka. Nastgpnie, powoli obra-
cajgc pokretto nastawcze (rys. 1B) zmniejszy¢ nastawe
do zadanej wartosci (rys. 3).

Po ustawieniu zgdanej objetosci, pokretto (rys. 1B)
nalezy przesung¢ w dot w celu zablokowania nastawio-
nej objetosci (rys. 2C).

UWAGA: Suwak kalibracyjny (rys. 1E) znajdujacy sie nad
licznikiem powinien w trakcie pracy pozostawa¢ w dol-
nym potozeniu. W przeciwnym wypadku, kazda zmiana
pojemnosci bedzie skutkowac rozkalibrowaniem pipety.

2.2. PRZYGOTOWANIE PIPETY DO PRACY

Na trzon pipety nalezy zatozy¢ koncéwke. Typ odpowied-
niej koncéwki dla danego modelu pipety podany jest w
Tabeli 1. Zaktadajgc koncowke na trzon, nalezy wcisngc ja
mocno na trzon ruchem obrotowym. Zapewni to szczelne
potgczenie.

UWAGA:

* Zaleca sig stosowanie koncowek rekomendowanych
przez producenta, tylko takie koncowki zapewniag
dokfadne i powtarzalne odmierzanie cieczy.

* Nie nalezy zaktada¢ koncowek ruchem wahadtowym,
poniewaz moze to uszkodzi¢ trzon i nurnik. Szczegodlnie
dotyczy to matych pojemnosci pipet.

* Nigdy nie nalezy pobiera¢ cieczy do pipety bez zato-
zonej koncowki.

3. WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

Aby zapewni¢ dokfadne i powtarzalne pobieranie cieczy
nalezy przestrzegac ponizszych wskazowek.
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* Pipeta DISCOVERY PRO podczas pracy powinna mie¢
zablokowang nastawe objetosci - pokretto nastawcze
w dolnym potozeniu (rys. 2C).

* Pipeta jest wyposazona w przetgcznik trybu pracy
licznika - suwak kalibracyjny (rys. 1E). Suwak ten
powinien by¢ przestawiany wytacznie na czas kalibracji
pipety (potozenie gorne oznaczenie symbolem CAL).

*Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania
i wydawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.

* Glebokos$¢ zanurzenia koncéwki w pobieranej cieczy
powinna by¢ mozliwie mata i stata w trakcie pobierania
(Tabela 2).

* Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana pionowo.
» Kazda nowa koncéwka powinna zosta¢ przeptukana.
» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli:
- zmienia sie dozowang ciecz;
- zmienia sie pojemnos¢ dozowanej cieczy;
- pozostajg w niej widoczne krople cieczy.
* Pobierana ciecz nie powinna dostac¢ si¢ do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewnic¢:
- weiskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie;
- nie odktadaj pipety jezeli w koncowce znajduje sie
ciecz;
- nie odwracaj pipety;
- nie ustawiaj i nie pobieraj objetosci wiekszych niz
nominalne wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze r6znej od
temperatury otoczenia zaleca si¢ kilkakrotne przeptu-
kanie koncowki pobierang cieczg.

UWAGA: Po zakonczeniu pobierania kwasow i agresyw-

nych roztwordw zaleca sie odkrgcenie trzonu pipety

i przemycie nurnika, uszczelki i trzonu wodg destylowana.
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4. POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY WSKAZOWKI

4.1 POBIERANIE CIECZY
[ 2 4 VAR § 2 § S 4 N A VA
R T] v , 0
]
g o !/

| |
A B (¢} D E F

Rys. 4

* Przycisk pipetowania (rys. 1A), nalezy wcisng¢ do
pierwszego oporu (rys. 4A),

* Trzymajgc pipete pionowo nalezy zanurzy¢ kohcowke
w pobieranej cieczy. Gteboko$¢ zanurzenia koncowki
zalezy od modelu pipety. Zalecane gtebokosci podane
sg w Tabeli 2. Przy zanurzeniu koncéwki na mniejsza
gtebokosc¢ niz zalecana lub przy szybkim zwolnieniu
przycisku pipetowania do koncowki moze zostac
pobrane powietrze,

* W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym
ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania (rys. 4B),

* Przed wyjeciem koncowki z pobieranej probki nalezy
odczekac okofo 1 sekunde.

ANie nalezy dotyka¢ zuzytej koncowki.

Objetosé 2,10 ul 20, 100 ul | 200, 1000 ul
Gtebokos$¢ zanurzenia <imm 2-3mm 2-4mm
Tabela 2

4.2 WYDAWANIE CIECZY

* Trzymajac pipete odchylong od pionu pod katem od
10 do 40 stopni nalezy przytozy¢ koniec kohcowki do
$cianki naczynia.
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* Nastepnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisngé
przycisk az do pierwszego oporu powodujgc wydanie
cieczy (rys. 4C).

* Po uptywie okoto sekundy nalezy docisng¢ przycisk do
konca w celu usuniecia z koncowki pozostatosci cieczy
(rys. 4D).

* Trzymajac przycisk wcisniety do oporu wyjgc pipete
przesuwajgc koncowke po Sciance naczynia.

* Zwolni¢ przycisk pipetowania do pozycji poczgtkowej
(rys. 4E) i zrzuci¢ koncowke wciskajac przycisk wyrzut-
nika (rys. 4F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj,

koniecznie wymien kohcowke na nowa.

4.3 PRZEPLUKIWANIE

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wigkszej lub
napieciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np.
surowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa
cieczy osiada na wewnetrznej Sciance koncowki. Warstwa
ta moze by¢ zrédtem btedu pomiaru. Poniewaz objetos¢
tej warstwy pozostaje w przyblizeniu stata podczas kolej-
nych pipetowan z tg samg koncowkg, btedu tego mozna
unikng¢ tworzgc takg warstwe przed pierwszym
pipetowaniem. W tym celu nalezy wykonac¢ jeden petny
cykl pipetowania danej cieczy do tego samego naczynia.
Po takim postepowaniu warstwa cieczy znajdzie sig
w koncowce zapewniajac lepszg doktadnos¢ i powtarzal-
nosc¢ kolejnych pipetowan.

4.4 POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI

Podane w Tabeli 1. btedy doktadnosci i powtarzalnosci
okreslone zostaty przy uzyciu wody destylowanej. Przy
pipetowaniu ptynéw, ktorych wtasciwosci ( gestosc, lep-
kos¢, napigcie powierzchniowe) réznig sie od wtasciwosci
wody moze okaza¢ sie konieczne skompensowanie
ustawienia objetosci.

UWAGA: Rdznic w pobieralno$ci mozna unikng¢, jesli
pipetowanie bedzie odbywato si¢ powoli, tak aby ciecz
mogfa powoli nadgza¢ za zmieniajgcym sig cisnieniem.
Po kazdym pobraniu i wydaniu nalezy odczeka¢ okoto
2 sekundy, nie zmieniajac pofozenia pipety.
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Jesli powyzszy sposob postgpowania nie zapewni otrzy-
mania doktadnych wynikow nalezy przeprowadzi¢ rekali-
bracje pipety zgodnie z rozdziatem 5.

Po kalibracji zaleca sie zapisanie faktu wykonania rekali-
bracji oraz wielkosci wprowadzonej poprawki, co utatwi
kalibracje powrotng do cieczy wzorcowe;j.

5. REKALIBRACJA

Pipety DISCOVERY PRO sg kalibrowane metodg grawi-
metryczng, przy uzyciu koncéwek HTL i wody desty-
lowanej, w temperaturze 20°+1°C zgodnie z normg
EN ISO 8655.

Wskazane jest przeprowadzanie okresowego sprawdze-
nia pracy pipety, przy czym okres pracy pipety bez spraw-
dzenia zalezy od rodzaju obcigzenia (pobierane ciecze)
i innych warunkow (intensywno$c¢ obcigzenia i sterylizacji
w autoklawie, wymiana podzespotéw), w ktorych pipeta
jest uzytkowana.

Rekalibracje pipety przeprowadza sie w przypadku
stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze btad
doktadnosci (réznica miedzy rzeczywistg objeto$cig
pobierang a nastawiong) przekracza dopuszczalne
wartosci podane w Tabeli 1.

Na pobieralno$¢ pipety majg wptyw m.in. takie czynniki
jak: stosowane koncowki, charakterystyka pipetowanej
cieczy (gestosc, lepkosc) czy warunki pracy (temperatu-
ra otoczenia, cisnienie).

Sprawdzanie parametréw pipety

Aby wyznaczy¢ btad doktadnosci pipety powinny by¢

spetnione ponizsze warunki:

* Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy
testowej (standardowo wody destylowanej) powinna
by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana w trakcie
wazenia w granicach * 0.5°C,

» Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci (Tabela 3),

* W tabeli 4 przedstawione zostaty wartosci przelicznika
mg/ul dla wody destylowanej lub cieczy o poréwnywal-
nej gestosci.

Pojemnos¢ [ul] 0.1-10 10-100 > 100
Czuto$¢ wagi [mg] =0.001 =<0.01 <0.1
Tabela 3
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Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]
95 101.3 105
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tabela 4

UWAGA: Pipetowanie powinno odbywac¢ sie zgodnie
z zasadami opisanymi w rozdziatach 3 i 4.

Sposob przeprowadzenia rekalibracji
» Ustawi¢ objeto$¢ dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z Tabelg 5.

Zakres Objetos¢ |Dopuszczalne
Symbol pojemnosci | ustawiona | warto$ci
[k [u1] [u]

DP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224
DP10 0.5-10 0.5 0.48 - 0.52
DP20 2-20 2 1.92-2.08
DP100 10-100 10 9.84-10.16

DP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24
DP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6

Tabela 5

* Wykonac¢ 5 pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ $rednig wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ srednig pobierang objetos¢ w ul mnozac $red-
nig warto$¢ pobran [mg] przez wspotczynnik gestosci
wody destylowanej [ul/mg] zalezny od temperatury
i ci$nienia (Tabela 4).

» Jesli Srednia objetos¢ pobierana przekracza do-
puszczalne wartosci nalezy przeprowadzi¢ rekalibracje
pipety.

Rekalibracja pipety polega na ustawieniu na liczniku

rzeczywistej wartosci otrzymanej w trakcie wazenia.

W tym celu nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
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Rys. 5

* Zdja¢ zaslepke (rys. 1D) uzywajgc do tego celu klucza
kalibracyjnego (rys. 5A),

* Ustawi¢ suwak kalibracyjny (rys. 1E) w pozycji gornej
(rys. 5A),

» Wtozy¢ klucz kalibracyjny w otwor przycisku wyrzutnika
(rys. 1C) i umiesci¢ we wkrecie kalibracyjnym licznika
(rys. 5B),

* Przekreci¢ klucz tak, aby wskazywana przez licznik
objetos¢ byfa rowna $redniej obliczonej objetosci,

* Wyjac¢ klucz kalibracyjny i ustawi¢ suwak kalibracyjny
w dolnej pozycji (rys. 5C), przechodzac w ten sposob
do trybu pipetowania,

* Zatozy¢ za$lepke przycisku wyrzutnika (rys. 5C).

Po kalibracji zaleca sie zapisanie faktu wykonania rekali-

braciji.

UWAGA: Przed przystapieniem do kalibracji pokretto

nastawy objetosci powinno by¢ zablokowane.

Przestawienie pokretta po przetgczeniu pipety w tryb

kalibracji (CAL), spowoduje zmiane kalibracji pipety bez

widocznej zmiany ustawien licznika.

6. KONSERWACJA PIPETY

W zaleznosci od wykonywanych aplikacji oraz intensyw-
nosci uzywania, pipeta wymaga okresowej konserwacji.
Najbardziej narazone na dziatania oparéw agresywnych
roztworow podzespoty takie jakie elementy trzonu, po-
winny by¢ regularnie sprawdzane i czyszczone.

Aby poprawnie przeprowadzi¢ konserwacje, nalezy
zapozna¢ sie z budowg zespotu trzonu opisang w roz-
dziale 8 oraz stosowac sie¢ do wskazowek podanych
w tym rozdziale.
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Nie uzywaj ostrych narzedzi do konserwacji pipety. Moze
spowodowac to uszkodzenie urzadzenia i wptyngé na
bezpieczenstwo uzytkownika.

6.1. CZYSZCZENIE

Zewnetrzne powierzchnie rgkojesci, pokretta i przyci-

skow mozna czysci¢ tamponem nasyconym alkoholem

izopropylowym. Pozostate cze$ci demontowane z pipety
mogg by¢ myte w wodzie destylowanej lub w alkoholu
izopropylowym.

Oznaczenia cze$ci podane sg narys. 1,6, 7i8.rys. 6,7

i 8 znajduja sie w rozdziale 8.

* Trzymajac wyrzutnik odkre¢ zespét trzonu od rekojesci
(rys. 11),

* Przytrzymujac Tuleje wyrzutnika N, odkre¢ Wyrzutnik K;

Nastepnie postepuj w zaleznosci od modelu pipety:

Pipety 2-100 ul (rys. 6)

W celu sprawdzenia i oczyszczenia trzonu i uszczelnie-

nia nie jest konieczny demontaz catego zespotu. Nalezy

odkreci¢ Trzon B od Zespotu obsady trzonu C i wyjaé

Uszczelkg D oraz O-ring E.

W przypadku konieczno$ci czyszczenia innych elemen-

tow:

* Odkrec¢ Kapturek trzonu J;

* Wyjmij z trzonu Nurnik A, Sprezyne pipetowania I,
Tuleje blokujgca H, Sprezyne dociskowg G i Tuleje
dociskowg F;

* Sprawdz stan elementéw i wyczy$¢ zgodnie z zalece-
niami;

* Wymien uszkodzone elementy w przypadku ich uszko-
dzenia.

UWAGA: Przy demontazu zachowaj ostrozno$¢ tak, aby

nurnik nie wyskoczyt pod wptywem sprezyny pipetowania.

Pipety 200 ul (rys. 7)

* Odkre¢ Kapturek trzonu J;

* Wyjmij z trzonu nurnik A, Sprezyne pipetowania I, Tuleje
blokujaca H, Sprezyne dociskowg G, Tuleje dociskowa
F, Uszczelkg D i O-ring E;

» Sprawdz stan elementéw i wyczy$¢ zgodnie z zalece-
niami;
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* Wymien uszkodzone elementy w przypadku ich uszko-
dzenia.

UWAGA: Przy demontazu zachowaj ostroznos¢ tak, aby

nurnik nie wyskoczyt pod wptywem sprezyny pipetowania.

Pipety 1000 ul (rys. 8)

* Odkre¢ Kapturek trzonu J;

* Wyjmij z trzonu Zespét nurnika A, Sprezyne dociskowg
G, Podktadke dociskowg M, Uszczelke D i O-ring E.

Montaz elementéw przeprowadz w odwrotnej kolejnosci.

Po czyszczeniu nurnika nalezy na jego powierzchnig

nanies¢ cienkg warstwe smaru, dotgczonego do kazdej

pipety.

UWAGA: Po wymianie nurnika konieczne jest przeprowa-

dzenie rekalibracji. W przypadku wystgpienia objawow

nieprawidfowego dziatania pipety, sprawdz prawidtowos$¢

montazu.

6.2 STERYLIZACJA

Pipeta moze by¢ poddana sterylizacji w catosci w autokla-
wie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po przepro-
wadzeniu sterylizacji pipeta powinna zosta¢ wysuszona
i ostudzona do temperatury pokojowej. Zaleca si¢ steryli-
zowanie pipet w autoklawie z cyklem prozni wstepnej
i suszenia,

UWAGA: Przed zastosowaniem $rodkow czyszczacych
innych niz zalecane przez producenta, sprawdz tabele
odpornosci chemicznej tworzyw, z ktérych wykonane sg
elementy pipety: PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.
UWAGA:

« Sterylizacja w innych warunkach moze spowodowac
uszkodzenie pipety

* Przed sterylizacjg ustawi¢ pokretto nastawy pojemnosci
w pozycji gornej (odblokowanej).

Przy prawidtowej eksploatacji i prawidtowo przepro-

wadzonym procesie autoklawowania nie zmienia sie

powtarzalno$¢ uzyskiwanych wynikéw. Poniewaz moze

wystgpi¢ nieznaczna zmiana doktadnosci dozowania

dlatego zaleca sie:

- Sprawdzanie kalibracji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety.

124



__U/ISLOVERY

POLSKI

PRO

Pipety sg odporne na dziatanie promieni UV, co zostato
potwierdzone przez nasze testy. Zalecana odlegtos¢ od
zrédta promieniowania do elementu naswietlanego
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Zbyt dtugotrwate,
intensywne naswietlanie moze powodowaé nieznaczne
zmiany w estetyce elementow kolorowych, bez wptywu
na parametry pipety.

7. USUWANIE USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usuh usterke. Usuwajgc usterke postepu;j
w Kkolejnosci podanej w instrukcji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostatecznos¢, ktora przy prawidtowej

eksploatacji pipety nie powinna sie zdarzy¢.

Problem Przyczyna Sposéb .
postgpowania
Zbyt szybkie Zmniejsz szybkosc
wydawanie cieczy wydawania
W koncowce

zostajg krople cieczy

Zwigkszona zwilzal-
no$¢ koncowki

Wymien koncéwke

spowodowana
i na nowg
wielokrotnym
uzyciem
& Zanurz koncowke
Mata giebpkosc alebie] zgodnie
zanurzenia ! (
koncowki z instrukcjg
i (Tabela 2)
Pecr,‘erzykl Koncéwka stabo Wcisnij koncowke
powietrza

w pobranej cieczy

wcisnigta na trzon

mocniej

Koncowka
uszkodzona
lub wielokrotnie
uzywana

Wymien koncowke
na nowg

Nieprawidfowe
pobieranie lub ciecz
wycieka z koncowki

Koncéwka stabo
wecisnigta na trzon

Weciénij koncowke
mochniej

Uszkodzona lub
zanieczyszczona
powierzchnia trzonu
W miejscu
uszczelnienia

Wyczy$¢ trzon lub
wymien na nowy

Problem

Przyczyna

Spos6b
postepowania

Nieprawidtowe
pobieranie lub ciecz
wycieka z koncowki

Uszkodzenie nurni-
ka lub uszczelnienia
spowodowane
dtugotrwatym
pobieraniem agre-
sywnych cieczy

Zanieczyszczenie
wnetrza pipety

Brak smaru na
elementach uszczel-
niajgcych

Zdemontuj zespot
trzonu, umyj trzon,
nurnik i uszczel-
nienie zgodnie

z pkt. 6.1. W razie
potrzeby wymien
czgsci na nowe.
Nasmaruj nurnik
niewielkg iloscig
smaru i zmontuj
zespot w prawi-
dtowej kolejnosci.

Nieréwna praca
zespolu pipeto-
wania, blokowanie
sie przycisku
pipetowania

Zanieczyszczenie
wnetrza pipety
spowodowane
pobieraniem agre-
sywnych substancji

Zanieczyszczenia
wnetrza spowo-
dowane zalaniem
wnetrza pipety

Brak smaru na
elementach uszczel-
niajgcych np. po
wielokrotnym
autoklawowaniu

Rozkreg¢ zespot
trzonu, umyj czesci.
W razie potrzeby
wymien czesci na
nowe. Nasmaruj
nurnik niewielka
iloscig smaru

i zmontuj zespdl

w prawidfowej
kolejnosci

Nieprawidtowe
pobieranie

Ciecz o wlasciwosci-
ach innych niz woda
(gestosc , lepkosc).

Skalibruj pipetg
uzywajgc do tego
cieczy ktéra ma by¢
pipetowana

Pokretto objetosci
uzyte w trybie CAL

Przeprowadz kali-
bracje pipety zgod-
nie z rozdziatem 5

Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynnosci nie usunie
nieprawidtowej pracy pipety, skontaktuj sie z dostawcg
pipety w celu przeprowadzenia naprawy.
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UWAGA: Przed wysytkg upewnij sie czy pipeta nie jest
zanieczyszczona agresywnymi odczynnikami chemicz-
nymi, radioaktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi
zagrozenie podczas transportu i naprawy. W miare
mozliwos$ci oczy$¢ pipete.
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8. CZESCI ZAMIENNE

Zamawiajgc czesci zamienne do pipety nalezy okresli¢
typ pipety, numer seryjny umieszczony na rekojesci oraz
podaé¢ nazwe zamawianej czesci.

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibracji pipety zgodnie z rozdziatem 5.

Czesci zamienne pokazane sg narys. 1:
A:
D:

Przycisk pipetowania
Zaslepka

oraznatrys. 6,7, 8:
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ZIFSTIQIMOODR

Nurnik

Trzon

Zespot obsady trzonu
Uszczelka

O-ring

Tulejka dociskowa
Sprezyna dociskowa
Tuleja blokujgca
Sprezyna pipetowania
Kapturek trzonu
Wyrzutnik

: Podkiadka dociskowa

Tuleja wyrzutnika

POLSKI

Pipety 2 - 100 pl
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Pipety 1000 ul

Pipety 200 pl

Rys. 8
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9. KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym spakowaniu:
* Pipeta

» Skrécona Instrukcja obstugi + certyfikat

*CD

¢ Klucz kalibracyjny

* Statyw do pipet

* Smar

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sa
dostgpne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Bledy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktoéw bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2015 PZHTL S.A.
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1. BBEAEHWE
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2. MPUHLIMMN JEMCTBMA NMUMETKK
2.1. YCTAHOBKA OEbEMA
2.2. MOJIrOTOBKA MUMETKU K PABOTE
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4. HABUPAHWE W BbIMYCKAHWE XXMOKOCTH
4.1. HABMPAHWE XXMOKOCTH
4.2. BbINYCKAHME »XUOKOCTH
4.3. MPOMbIBAHVE
4.4. HABMPAHME XXMOKOCTU C BOSbLIOM MITOTHOCTHIO
5. MOBTOPHAA KAITMEPOBKA
6. YXO[ 3A MUMNETKOM
6.1. OUMCTKA
6.2. CTEPUIN3ALIMA
7. YCTPAHEHME HEMOSMALOK
8. KOMMMEKTALMA

1. BBEAEHUE

Munetkn DISCOVERY PRO saBnatoTcA cCeMeWCcTBOM
YCTPOMCTB, NpeAHa3HauYeHHbIX AA TOUHOro u Gesonac-
HOro U3MEPEHUA U NepeHoca XUaKocTen Noboro oovema
B AnanasoHe o1 0,1 mkn 4o 1000 MKn B 3aBUCMMOCTU OT
KOHKPETHOM MOZENM.

Munetkn DISCOVERY PRO pa6oTatoT no npuHuuMny
BO3AYLWIHOM NOAYLIKM, T.e. BCacbiBaeMan >XXMAKOCTb He
MMEeeT KOHTaKTa CO CTepPXXHEM WM MIYHXXEePOM MUNeTKK.
>KnpkocTb BCcackiBaeTCA B OAHOPA30BblE HAKOHEUHWKM
yCTaHaBnvMBaeMble Ha NUNeTKYy.

MuneTkn oCHaLEeHbl YeTbIPEXPas3pPAAHbIM CUETUMKOM,
nokasblBalLWWM OTMEPEHHbIN 06beM, a yCTaHOBKa
o6bema NpPon3BOAMUTCA MPW NMOMOLLM YCTAHOBOUHOIO
koneca (puc. 1B). KoHCTpyKuuA nuMnetku nossonaet
6noKnpoBaTb YCTaHOBINEHHbIN OOBEM.
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1.1. ONMCAHUE MNMPOLAYKTA

A. KHornka nunetuposaHua

B. Koneco yctaHoBkM o6bema
lNpenHasHayeHo AnA ycTaHoBKM 06bema, a Takxke aA
6110KMPOBaHNUA YCTaHOBITEH-
Horo obbema.

C. KHonka BbiGpacbiBaTena

D. 3arnyuwka
Ucnonb3yerca ANA 3aluMThbl
mMecTa KannbpOBKU, MOXET
BbIMOMHATL (OYHKLMIO MOEHTH-
d)MKaLlMM MUNeTKu nosib3oBa-
Ternem.

E. 30M0THUK KanMopaLnoHHbIN
lNepeknioyaet nunetky n3 pa-
6oyero pexuma B PEXHM Kasnu-
6paummn

F. Cuetunk o6bema
UeTbipexpa3pAaHbif cUeTUnK
obbema yka3blBaeT yCTaHOBeH-
HbIK 06BEM

G. Haknapka cuetumka
Ha Haknapke ykasbiBaeTca ana-
na3oH o6bema Habnpaemoro
BellecTBa, COOTBETCTBYHOLUNMI
[Z1aHHOM MOLEIMN MUIMETKM.

H. BbiGpacbiBaTtenb Haknanok

. Bnok ctep>xHA
M3rotoBrneH 13 BbICOKOKaYecT-
BEHHbIX Marepuarnos, obecrie-
UnBaeT BbICOKYIO XMMMUECKYHO
YCTONYMBOCTL M MEXaHMYECKYHO
MPOYHOCTH Puc. 1

O6beM NMUNETOK MAEHTUOULMPYETCA LIBETOM HaAMWUCK
3onoTHMKa kannbpaunoHHbeit (puc. 1E) n 3arnywke
(pnc. 1D) B 3aBMCMMOCTM OT MCNONL3OBAHHOIO TMNa
HaKOHEUYHWKOB.

Ucnonb3oBaHHbIe LiBETA:

nMNeTkn 2MKn 1 10 MK — KpacHbIN LBET

nunetkun 20 Mk, 100 Mk 1 200 MK — XXeNnTbIn UBET
nuneTkn 1000 Mkn — rony6on useTt
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1.2. PEKOMEHAALKW NO BESOMNACHOCTU

Mcnonb3oBaHHbIe 0603HAUEHMA:
MPEAYNPEXXAOEHUE! Puck nonyuexuna Tpasm

BHUMAHME: Bo3MOXHO noBpexaeHue nNuneTku unu
MOABMEHME OLMOOK B U3MEPEHMAX.

[onroBpeMeHHOE W MpaBuibHOE AEWCTBUE MUMETKU B
3HauMTENbLHOM Mepe 3aBWUCKT OT crocoba ee aKcnny-
araumu. osToMy NOAPOGHO NPOUTUTE MHCTPYKLIMIO MO
3KCrnyataumum nNUNeTkM 1 cobnopante coaepkalimeca
B Hel npaswvna.

BHUMAHMUE:

- MuneTtka 6bina pa3paboTaHa AnA NepeHoca >KMOKOCTU
UCKMIOUMTENBHO B HAKOHEUYHUKe. Henb3A HabupaTtb
XNOKOCTM 6e3 HakoHeuHuka. Habvpaemana XUOKOCTb
He [OrKHa MonacTb BHYTPb MWUMETKM, MOCKOMbKY 3TO
rPO3WT ee NOBPEXAEHNEM.

- PazoBoe ncnonb3oBaHne HakOHEYHWKa rapaHTupyet
6e30MacHOCTb U UCKMHoUYaeT BO3MOXXHOCTb 3arpA3HeHUA
HabvpaeMow >XMOKOCTH.

-He OTKnagbiBatb NMUNETKY B rOPU3OHTalIbHOE MNOJ1IoXe-
HUWe eCrii B HaKOHEeYHUKEe HaxoaUTCA XXUOKOCTb.

- Copepxxarb NUNeTKy B UACTOTE, HE MCMOMbL30BaTh ANA
UMCTKM arpeccuBHble BELLECTBa (Hanp. aLeToH).

- MNMocne 3ameHbl NNyHXepa cneayeT NPOU3BECTU Kanw-
OGPOBKY NMUMETKK.

- [InA COXpaHeHWA COOTBETCTBYHOLLMX NapaMeTpoB nune-
TOK, UX CrefyeT UCNOoNb30BaTh COMMacHO PeKOMEH-
LaUuAM NpovusBoanUTENA.

- B cnyuae HecooTBeTcTBYIOWErO (OYHKLIMOHMPOBAHMA
MUNETKH, HEOOXOAMMO OUYUCTUTL MHCTPYMEHT COrNacHo
NPUBEAEHHbIM MHCTPYKLUMAM Mnn obpaTtuTbCA 3a
[OMOLLIO B CEPBUCHbIV MYyHKT.

AI’IPE,D,YI'IPE)K,D,EHVIE!

-Moctynatk cormacHo Tpe6oBaHMAM 6e30MacHOCTH
TPyAa, NPUHATBEIM B TabopaTtopun

- Cobntopante 0cobyto OCTOPOXHOCTb Npu paboTe ¢
arpeccvBHbIMK BelecTBaMu. Heo6xoamMmo Mcnonb3o-
BaTb 3aLUMTHYIO O4EXAY, OUKU U pyKaBuLbI.

- Hv npu kaknx 0BCTOATENLCTBAX HE HAMPaBMATL MUMNETKY
C YCTaHOBMEHHbIM HaKOHEUHMKOM K cebe Urnu B CTOPOHY
LPYrvX 1L, eCNU B HAKOHEUHUKE HaXOAUTCA XXMOKOCTb
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-cnonb3oBaTtb 3amMeHAEeMble YacTu U akceccyapbl
MCKIMIOUYNUTENBHO peKkoMeHA0BaHHble NPOU3BOAUTENEM.

1.3. MAPAMETPbI

MNMunetkn DICOVERY PRO fABnAtoTCA BbICOKOKAYECTBEH-
HbIMM abopaTopHbIMM Npubopamu, obecneunBatoLLMm
BbICOYaMLLIYIO TOYHOCTb U3MEPEHUM.

OwwnbKM (TOUHOCTL M NMOBTOPAEMOCTL) ObINK OnpeaeneHs!
NPy MCNonb30BaHMKM HaKOHeUHWKoB HTL rpasumetpuue-
CKMM METOAOM Npu MMHMMYM 10 npo6ax Ha AUCTUNNUPO-
BaHHOM Boze c Temnepatypow 20+1°C cornacHo HOpMbI
EN ISO 8655.

Moaxoaut
Mozens Ne no 06bem n‘:;?:_:b TouHocTb M.\::E: K HaKo-
A Karanory [mxn] o [%] HEeYH1Kam
[%] wn] |
0,2 +12,0 +6,0
DP2 6001 1,0 +27 +13 0,002
Make. 2,0 +15 +0,7
10
MuH. 05 +4,0 +28
DP10 6002 5,0 +1,0 +0,6 0,01
Make. 10,0 +0,5 +0,4
MwuH. 2 +3,0 +15
DP20 6003 10 +1,0 +05 0,02

Makec. 20 +0,8 +0,3

Mun. 10 +1,6 + 0,80
DP100 6004 50 +0,8 +0,24 0,1 200
Makc. 100 +0,8 +0,20

Mun. 20 +1,2 + 0,60
DP200 6005 100 +0,8 +0,25 0,2
Makc. 200 +0,6 +0,20

Mwun. 100 +1,6 + 0,40
DP1000 6006 500 +07 +0,20 1 1000
Makc.1000 +0,6 +0,15

Tabnmua 1

Tonbko Mcnonb3oBaHMe HakoHeuHnkoB HTL moxeT
rapaHTMpoBaTb TOUHOCTb M3MEPEHUI Ha YPOBHE, NpuBe-
[EeHHbIM B Tabnuue.

KOHCTpYKLMA MUMNETKX NO3BOMAET NPOU3BOAUTL Kamnu-
Bpaumio nonb3oBaTenem COrn. nNpasur, NPUBEAEHHbIX B
pasg. 5.
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2. MPUHLMN OEUCTBUA NUMNETKU

2.1. YCTAHOBKA OB bEMA

YcTaHOBKa 06bema NpPoM3BOAMTCA MPU NMOMOLLM YCTaHO-
BOYHOro KonbLa (puc. 1B).

Puc. 2

[vnanasoH Habupaemoro o6bEéma ykasblBaeTcA Ha
Haknagke cueTtunka (puc. 1G). O6bém ykasbiBaeTcA
CUETUMKOM M COCTOMUT M3 UeTbIpéX undp, KoTopble
HeobXxoAMMO unTaTb CBEpPXy BHU3. LIMdpbl Ha HWXHEM
KOnble yKasblBaloT AeneHue WKanbl ANA 4aHHOM
mMoAenu. 3HaueHne AeneHuna wkanbl (MHKPEMeHT)
npeacraeneHo B Tabnuue 1.

M3meHeHne o6bema BO3MOXHO MOCMEe YCTaHOBKK KOIb-
La B BEPXHEM NOMoXeHuu (puc. 2A n 2B).

Mocne ycrtaHoBku Tpebyemoro o6bema, KonbLo (puc. 1B)
HeobXx0AMMO NMepemMecTUTb BHWU3 ANA NpefoTBpaLleHuA
Cry4yanHOro n3MeHeHua 3HaueHua oovema (puc. 2C).

MprmMepbl 0603HaYEHUI NOKa3aHWA CUeTUMKa:
0,1-2 MKn 2-20 MKn 100-1000 mkn

1
0
0
0

100-1000
ul

100-1000
ul

100 mkn 1000 mkn
MokasaHuA cueTuMKa Bbllle FOPU3OHTamNbHbIX yKasaTte-
ne# o603HavyatoT 06bEM B MKIT.

UTo6bl NONyuMTh MaKCUMarbHYHO TOUHOCTb, TPEOyembIv

006bEM fomKeH 6biTb YCTAHOBMNEH OT 00bEéMa Bbllle
MyTEM YMEHbLUEHWA NOKa3aH1A CUeTumKa.

0,1 mkn 2 MKn 2 MKn 20 mkn
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Mprmep NpaBunbHOM yCTaHOBKK 0OBEMA:

* Ecnv Tpebyembii 06BbEM ABNAETCA
MEHbLIE, UYeM YCTaHOBMEH Ha
cueTuMke, crnepyetr YyMeHbLWUTb
nokasaHWA cYeTuMKa A0 HYXHOM
BENUUMHbI. MNepen AOCTUXEHUEM
Tpebyemoro o6bema  HYXHO
YMEHbLWNTb CKOPOCTb BpalleHu1A
yCTaHOBOYHOro Konbua (puc. 1B),
uToObl CyyaWHO He nepenTun 3a
HY>KHYIO BEMUUMHY (puC. 3).

Puc. 3

* Ecnn Tpebyembit 06bEM ABRAETCA OOMbLUE, YeM ycTa-
HOBIEH Ha CcUeTuuke, criedyeT yBeNuUWTb NnokasaHuA
cueTunka [0 BEMUUMHBLI NpeBblllatoLlein Tpebyembli
06bem nNpuMepHo Ha 1/3 o6opoTa HUXKHero KonbLa.
[Janee, MmeaneHHo Bpallan yCTaHOBOUYHOE KOMbLLO
(puc. 1B), yMeHblWKTb YyCTAHOBKY A0 Tpebyemoro
3HaueHua (puc. 3).

Mocne yctaHoBkM Tpebyemoro o6bema, Konbuo (puc. 1B)
Heob6x0aMMO NepemMecTUTb BHU3 AnA GMOKMpOBaHMA
yCTaHOBKM 3HaueHunA ob6bema (puc. 2C).

BHUMAHMUE: kannbpaunoHHbIn 30M10THUK (puc. 1E),
PacnonoXXeHHbIM Haf, CYETUMKOM, AOMMKEH HAXOAUTLCA B
HWXXHEM NMOMNoOXeHuu. B NpoTMBHOM cnyuae, Kaxnoe
n3MeHeHne obbema OyaeT NPUMBOAMUTL K packanMbpoBke
MMNeTKK.

2.2. MOArOTOBKA NMUMNETKU K PABOTE

Ha cTep>XeHb NMNETKWM YCTAHOBUTb HAKOHEUHMK. Tun
COOTBETCTBYIOLLEr0 HakOHEYHWKa AMA AaHHOM MOAEnu
nMUNeTkW npeacTaeneH B Tabn. 1. YcTaHasnveana Hako-
HEUYHWK Ha CEepAEYHMK, CredyeT HacaauTb ero CUMbHbIM
BPaLLAOWMM ABWKEHWeM. ITO 06eCneunT repMeTMyHoe
coeaHeHve.

BHUMAHME:

° PeKOMeH,ElyeTCﬂ npumeHeHne HakOHeYHMKOB PEKOMEH-
LOBaHHbIX Npou3soanTeneMm, NOCKONbKY TOMNbLKO Takue
HaKOHEeYHUKM oBecneunBatoT TOUHOE U noBToOpAemMoe
OTMepMBaHUE XXUOKOCTU.

* He crnepyet yctaHaBnuBaTb HaKOHEUHUKU [BUXKEHUEM
«MaATHWKa», MOTOMY UTO 3TO MOXET MPUBECTU K NMOBpPe-
XKOEHUIO CepaeuHuKa 1 NnyHxepa.
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* B 0COGEHHOCTY 3TO KacaeTcA MUMETOK ManbIx EMKOCTEMN.
Hukorga He cnenyeT Habupatb XUAKOCTU 6e3 yCTaHo-
BMEHHOro HakOHeYyHuKa.

3. PEKOMEHOALIMM 1O 3KCIMITYATALUU

[inAa obecneueHnA TOUHOrO ¥ MOBTOPAEMOro HabvpaHuA
XUAKOCTU Heobxoammo cobniopaTtb crepylouwme
YCINOBMUA.

¢ [Munetka DISCOVERY PRO Bo Bpema paboTbl AOMKHA
MMeTb 3abrOKMPOBAHHYIO YCTaHOBKY 0Obéma — ycTa-
HOBOYHOE KOrbLO B HWXKHEM nonoxenuu (puc. 2C).

* [luneTka ocHalleHa nepeknoyarenem pexuma padoTbl
cyeTumka - KannbpaunoHHbIM 30N0THMKOM (puc. 1E).
30M0THUK AOMKEH MepeKntouaTbCA MCKMIOUYMTENBHO Ha
BpeMA KannbpoBKK MUMNETKM (BEPXHEE MOMOXEHWe C
o6o3HaueHnem CAL).

* HaxxaTve Ha KHOMKy BO BpemMA HabupaHuA 1 BbiMy-
CKaHMA >XMAKOCTH JOMKHO ObiTb CBOOOAHbLIM NMaBHbIM.

* [My6u1Ha NOrpy>XeHnA HaKOHEUHNKA B )KMAKOCTM JOMKHA
ObITb KaK MOXXHO MEHbLUE M MOCTOAHHA B NpoLecce
Habupanwua (Tabnvua 2).

*[luneTka B npouecce paboTbl JOMKHA YAEPKMBATLCA
BEPTUKaNbHO

* Ka)kabI HOBbIY HAKOHEUHWK JOMKEH ObITb MPOMBIT.

* HaKOHEUHWK HY>KHO 3aMEHUTb Ha HOBbIW ECIU:

- CMEHAETCA [03MpYyeMan XXUOKOCTb;
- CMeHAEeTCA 06bEM A03MPYEMON XUOKOCTH;
- B HEM OCTalOTCA BUAMMbIE Kanmiu XXMAKOCTH.

* Habupaemana XuMOKOCTb He AOMKHA NonacTe BHYTPb
CTepXXHA NuneTku. UTtobkl 3T0 06ecneumnTs:

- HaXKMMaK 1 OTNycKal KHOMKY MMneTMpoBaHMA Mea-
NEHHO U NNasHo;

- He OTKnagblBan NMUNeTKy ecnv B HAKOHEUHWKE Haxo-
[MTCA XXMOKOCTb;

- He nepesBopaunBan NUNETKY;

- He ycTaHaBnMBan v He Habupav obbema 6onbLuero,
uem HOMMHarbHble 3HaYEeHUA.

* [epen HabnpaHneM XX1AKOCTU C TeMnepaTypor oTnuy-
HOM OT TemnepaTypbl OKpyXXaroLlen cpeabl PeKOMEH-
LlyeTCA HEeCKONbKO pa3 Mpononockarb HaKOHEUHMKK
HabvpaeMow >XMOKOCTbIO.
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BHUMAHMUE: Mo okOHYaHMM HabupaHWA KMCNOT U
arpecCuBHbIX PACTBOPOB PEKOMEHAYETCA OTKPyuMBaHWE
CTEP>KHA MUMETKM U NPOMbIBaHWE MIyHXepa, MPOKNaaku
U CTEPXKHA OUCTUNNTMPOBAHHON BOAOM.

4. HABUPAHUE U BbIMYCKAHUE XXWOKOCTU
PEKOMEHOALNMN
4.1 HABUPAHUE XXUOKOCTU
U 0T Y Y3 T T

F 0
( ‘ OC | I

l /4
g

D E F

Puc. 4

* KHonky nunetuposaHua (puc. 1A), HeO6X0AMMO HaxkaTb
[0 NepBOro conpoTuereHua (puc. 4A),

*YaepxuBaa NMUMNeTKy B BEPTUKANbHOM MOMOXEHUK
MOrpy3nTb HAKOHEUHWK M HabparTb XWOKOCTb. [MybuHa
MOrPY>KEHUA HAKOHEUHWMKA 3aBMCUT OT MOAENW MUNETKH.
PekomeHaoyeman rnmybuHa norpy>XeHua npuseneHa B
Tabnuue 2. MNpu NOrpy>XeHn HaKOHeUHUKa Ha rnyouHy
MEHbLLYIO, UEM PEKOMEHAYeMan, a Takxke Npu 6bICTPOM
OTMYCKaHUM KHOMKW MUMETMPOBAHMUA, B HAKOHEUYHMK
MO>XET NMONacTb BO3AYX,

* InA HabupaHWuA >XMAKOCTU, HEOOXOAMMO MEeAfeHHbIM,
NMaBHbIM ABUXXEHWEM OTMYCTUTb KHOMKY MUNeTupo-
BaHwuA (puc. 4B),

*[lepen BblHUMaeM HaKOHEUYHWKA U3 Habupaemoro
obpasLia Heo6X0AMMO BbbKAATb 0KOMno 1 cekyHabl.

/\NPEAYNPEXXAEHUE! He creayeT npukacatsc K
MCNoNb30BaHHOMY HaKOHEUHUKY.

O6bem 2,10 mkn 20, 100 mkn 200, 1000 mkn
ny6uHa <1imm 2-3mm 2-4MM
Tabnuua 2
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4.2 BbIMYCKAHUE XXWOKOCTHU

* YaepxuBana nunetky nog yrnom ot 10 oo 40 rpagycos
K BEPTUKANbHOM MMHUM HEOOXOAMMO MPUIOXUTb KOHEL,
HaKOHeUHWKa K CTeHKe cocyaa.

* 3aTeM MeaneHHbIM, NnaBHbIM ABMXKEHWEM HEOOX0ANMO
HakaTb KHOMKY A0 MepBOro CONPOTUBMEHMA, BbI3bIBaA
BbINyCKaHne Xuakoctu (puc. 4C).

*CnycTtA ceKkyHAy HEOOX0AMMO HaxaTb KHOMKY A0
KOHLLA ANnA OMOPOXKHEHWA HAKOHEYHMKa OT OCTaTKOB
XupkocTu (puc. 4D).

¢ [lep>ka KHOMKY HaxaTow A0 COMPOTMBMEHUA BbIHYTb
MUNETKY NepeHOCA HAaKOHEUHUK MO CTeHKe cocyna

* OTNyCTUTL KHOMKY MWMEeTUPOBaHMA 40 HayanbHOM
nosuuum (puc. 4E) n c6pocuTb HAKOHEUHMK, HaXKMMaA
KHOMKY Bblbpackisatena (puc. 4F).

BHUMAHME: Ecnv cmeHsAeTcAa 403MpyemMan XXMAKOCTb

crnepyeT NOMHWUTL 06 06A3aTenbHON CMEHE HaKOHEUHMKa

Ha HOBBIN.

4.3 NMNPOMbIBAHUE

Bo BpemA nMNeTMpoBaHWA XMUOKOCTU MIIOTHOCTLIO GOrb-
Wen MU NOBEPXHOCTHLIM HATAXEHUU MEHbLLUUM UYEM
BOAa (Hamp. CbIBOPOTKU MM OpraHUMueckue pacTBopu-
Tenu), CNow XWUOKOCTU OCedaeT Ha BHYTPEHHeW CTeHke
HaKOHeUYHWKa. [JaHHbIM Cron MoXeT ObITb UCTOUHMKOM
OWMOKKM n3mepeHua. MockonbKy 06beM AaHHOro CnoA
coxpaHAeTcA MPUMEPHO MOCTOAHHbLIM, BO BpPEMA
OuYepenHOro MUMNEeTMPOBAHUA C TEM XXe HaKOHEUHWUKOM,
oWMBKM MOXHO M3bexarb, Co3aaBan TakoM Crow nepeg,
nepBbIM NUMNeTMpoBaHuem. [nA 3TON Lenu HY>XHO
BbINOMHWUTL OAMH MOMHbIA LIMKI NUNETUPOBaHUA AaHHOM
XKMOKOCTK B TOT XK€ camblv cocya. [Npu Takmx AeNCTBHAX,
CINOM >KMOKOCTH, Hax04ACk B HAKOHEUHWKe, obecrneunTt
Myylwyto TOYHOCTb M NMOBTOPAEMOCTb OUYEpeAHbIX
U3MEPEHMUMN.

4.4 HABUPAHUE XXMOKOCTH
C BONbLIOWU MNTIOTHOCTbLIO

OWwnBKM TOYHOCTM M NOBTOPAEMOCTb, MPUBEAEHHbIE B Tab-
nvue 1, 6bINK NOMyyYeHbl NPU UCMONL30BaHUM AUCTUNIIU-
poBaHHOM BOAbI. MpKU NUNETUPOBAHWUM XUOKOCTEN,
CBOMCTBa KOTOPbLIX (rycTOTa, BA3KOCTb, MOBEPXHOCTHOE
HaTAXEeHWe) OTNMUatoTCA OT CBOMCTBA BOAbl, MOXET
oKazaTbCA HeoOXOAMMbIM YCTAHOBKA KOMMEHCUPOBaHWA
obbéma.
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BHUMAHME: Pasnununit B HaBUpaHm MOXXHO m3bexartb,
€CNn1 NuMneTupoBaHue ByaeT NPOU3BOAUTLCA MEANEHHO,
Tak utobbl XXMAKOCTb MOrNa ycrnesaTb 3a M3MEHAKOLLMMCA
pasneHvem. ocne kaxaoro HabvpaHWA W BbiMyCcKaHWA
Heo6X0AMMO BbIXKAATb OKOMNO 2 CEeKyHA, HEe U3MEHAA
NOMNOXXEHWA MUMNETKM.

Ecnv onncaHHaA nocnenoBatenbHOCTb AEUCTBUWA He
o6ecrneunT ONTUManbHY TOYHOCTb PEe3ynbTaTos,
Heobx04MMO NPOBECTM MOBTOPHYHO KanMOpOBKY MUMETKK
B COOTBETCTBWM C pasaernom 5.

Mocne kannbpoBKK pekoMeHAyeTcA 3anucatb akT
BbINONMHEHUA KaﬂMﬁpOBKM, a TakKXxe BelnnunHy BBeOEH-
HOW nonpaekK, UTo 06NerunT NOBTOPHYHO OnepaLumio anA
06pasLL0BOV XXMOKOCTH.

5. NTOBTOPHAA KAITMBPOBKA

Munetkn DISCOVERY PRO kannbpoBaHbl rpaBumeTpu-
UECKMMbIM METOAOM, MPU UCMONb30BaHUN HAKOHEYHUKOB
HTL v auctunnupoBaHHOM BOAbI, NpU TemnepaTtype
20°+1°C B cootBeTcTBUM C HOpMow EN ISO 8655.

Heo6xoaMMO NpoM3BOAMTL NEPUOLMUECKM MPOBEPKY
paboTbl NMMNETKKU, NPUUEM Nepuoa paboTbl NUNETKU 6e3
NpOBEPKK 3aBMCWUT OT poAa Harpysku (Mccrnenyemblie
XKMIOKOCTH) U APYrUX YCIOBUM (MLHTEHCUBHOCTb HarpyskH,
CTepunusaLuA B aBTOKIaBe, 3aMeHa y3roB), B KOTOPbIX
nuneTka MCnornb3yeTcA.

PekannbpoBka nuneTkn nNpou3BOAUTCA B Crnyvyae
onpefeneHna B NPOLLeCCe MUCMONbL30BaHUA MUMETKU, UTO
ownbka TOYHOCTM (pasHuua Mexay AelCTBUTENbHAA
06BbEMOM HabWpaHWA M YCTAHOBIEHHbLIM) NPEBbILAET
[0MyCTUMble 3HAUYEHWA, MPUBEAEHHbIe B Tabnuue 1.

Ha npouecc HaBupaHuA >XMAKOCTH BIMAOT: MCMOSb3ye-
Mble HAaKOHEUHWKM, XapakTepucTuKa XuaKoctu (mnoT-
HOCTb, BA3KOCTL), @ TaKXe YCroBWA paboTkl (Temnepary-
pa OKpy>XXatoLLen cpeapl, AaBneHue).

MpoBepka napameTpoB MUMNETKU

Urtobbl onpeaenuTb oWMOKY TOYHOCTU MUNETKU AOTKHbI

ObITb COOMIOAEHbI HUXKECTIEYIOLLME YCMOBHA:

* Temnepartypa OKpy>atoLLen cpeapl, MUNETKNU, HaKoHeY-
HMKa W XXUOKOCTM (CTaHAAPTHOM AMCTUNIMPOBAHHOM
BOAbI) AOMKHA ObITk B rpaHuuax 20-25°C u ctabunmau-
poBaHa B npoLecce B3BelwmMBaHua B rpaHuuax +0.5°C,

* UyBCTBUTENBLHOCTL BECOB A0MKHA ObITb COOTBETCTBY-
toLLan anAa KoHTponvpyemoro o6béma (Tabnuua 3)
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* B Tabnuue 4 npencrasneHbl 3HaUEHWA MI/MKN 4na auc-
TUNIMPOBAHHOM BOAbI UMW XXMAKOCTU C COMOCTaBUMOM
NAOTHOCTLIO).

O6bem (MKr) 0.1-10 10- 100 > 100

UyBCTBUTENBHOCTL BECOB (Mr) < 0.001 <0.01 <0.1

Tabrmua 3

Temneparypa (°C) Oasnenue (kMa)
95 101.3 105

20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Tabnmua 4

BHUMAHME: MNunetuposaHre AOMKHO NPOUCXOAUTL B

COOTBETCTBMM C MpaBuaMu, NpUBeLEHHbIMM B pasaenax

3un4.

Cnoco6 npoBeaeHUA pekanuopoBKU

* YCTaHOBUTb 00bEM [03bl B 3aBUCMMOCTU OT EMKOCTHU
NMUNEeTKM B COOTBETCTBMM C Tabnuuen 5

Mpenycrax .
Mogenb AuanasoH O6beM | OBNEHHbIN 'u'°"gg_'$‘:n“""'"
nuneTkKn [mkn] obbem k]
[mxn]
DP2 0.1-2 0.2 0.176 - 0.224
DP10 05-10 0.5 0.48 - 0.52
DP20 2-20 2 1.92-2.08
DP100 10-100 10 9.84-10.16
DP200 20 - 200 20 19.76 - 20.24
DP1000 100 - 1000 100 98.4-101.6
Tabrmua 5

* MpousBect 5 3amMepoB, Kaxabli pa3 B3BelwMBadA U
paccunTatb CpeaHee 3HaueHue.

* [Mopcuntatb cpeaHee 3HayeHne Habupaemoro obbema
B [MKN], yMHOXaA cpeaHee 3HaueHne HabupaHui [mr]
Ha KO3 PULMEHT NNOTHOCTU AUCTUNNMPOBAHHON BOAbI
[MKn/Mr] 3aBuCALWMIK OT TemnepaTypbl U AaBNeHUA
(Tabnuua 4).
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* Ecnu cpepHuit 06bem HabupaHuA NpeBbIlwaeT fomnyc-
Kaemoe 3HauyeHue, HeobXxoaMMO NPOBECTU pekanuo-
POBKY MUMETKK.

PekannbpoBka nNMNeTKn 3aknuaeTcA B YCTAHOBKE Ha
cyeTuMKe [EeNCTBUTENBbHOrO 3HAUEHWA MOMYUYEHHOro B
npoLiecce B3BELIMBaAHWA. [InA 3TOro crieayet Npou3BecTu
cresyrolme AeNCTBUA:

A B C

Puc. 5

* CHATb 3arnywky (puc.1D) ucnonb3ya anA atow uenwu
KanMbpaLMOHHbIM Koy (puc. 5A),

* YCTaHOBWTb KannBpOBOUHbIM 30M0THUK (puc.1E) B Bepx-
HIOKO NMO3MLIMIO (puC. 5A),

* BcTaBMTb KanMbpoBOUHBIWA KMIOY B OTBEPCTME KHOMKK
Bbinyckauua (puc.1C) n nomectutb B KanMOGPOBOYHOM
pe3b60BOM 3MEMEHTE cueTumka (puc. 5B),

* MoBEpHYTb KMo TaK, uToBbl yKasblBaeMbli CYUETUMKOM
00beM ObINn paBeH CPeaHEMY pacCUMTaHHOMY OOBLEMY.

* BbIHYTb KanMOPOBOUHBIM KIHOY M YCTaHOBWUTL Kanubpo-
BOUHbIM 30MOTHUK B HMXHIOKO no3uuuto (puc. 5C),
rnepexons Takum 06pasoM B PeXXuUM MUNeTUPOBaHKA,

* YCTaHOBMUTbL HaKNaaKy KHOMKK Bbinyckanua (puc. 5C).

Mocne kannbpoBaHUA pekoMeHayeTcA 3anucaTb akT
NpoBeAeH!sA pekanMopoBaHuA.

BHUMAHME: Mepepn Hauanom kanMbpoBKK KOMbLO ycTa-
HOBKM 0Obema AOMKHO ObITb 3a6nokMpoBaHo. MepecTa-
HOBKa KOrbLia Nocne NepekntoueHna MUNeTKn B Pexum
kanubposku (CAL) Bbi3oBeT M3MEHEHME KannbpoBKM
nuMneTku 6e3 BUAMMbIX USMEHEHME B YCTAHOBKE CUETUMKA.

6. YXO/, 3A NMUMNETKOW

B 3aBucumocTu OT BUAa pa60T N MHTEHCUBHOCTHU
ncnonb3oBaHUA, NUNeTka Tpe6yeT nepunoanyeckoro
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yxona. bonblie Bcero noaBepXeHHble BO34ENCTBUIO
MCrapeHUit arpeccuBHbIX PacTBOPOB Y3rbl, TAKUE Kak
9MEMEHTbI CTEPXKHA, LOSKHbI PEerynapHO KOHTPONUPO-
BaTbCA U UNCTUTLCA.

Uto6bl NpaBunbHO MPOBECTU TexHMUeckoe obcny-
XKMBaHWE, HYXXHO O3HAaKOMMUTBCA C YCTPOMCTBOM Groka
CTEPXKHA NPUBEAEHHbIM B pasgene 8, a Takxe cobnto-
[aTb NpaBvna, NpUBeLEeHHbIE B TEKYLLEM pasaerne.

AI‘IPE.CI.YI'IPE)K.CI.EHVIE!

Mcnonb3oBaHWe OCTPbIX MHCTPYMEHTOB B MpoLecce
OUWUCTKM U CTEPUNMU3ALUU MOXET ObiTb MPUUMHON
NOBPEXAEHUA Npubopa v UCTOUHUKOM OMAcHOCTU ANA
norns3oBatens.

6.1. OUUCTKA

Hapy>XHble NOBEPXHOCTU PYUYKMU, KOMbLA U KHOMOK
MOXHO UMCTUTb TAMMOHOM MPOMUTAHHbLIM U30MNPOMK-
nosbIM cnupToM. OcTanbHble CHUMaeMble YacTu MOryT
MbITbCA ANCTUNNMPOBAHHOM BOAOW UK M30MPONMIOBBLIM
CMMPTOM.

O603HaueHWA yacten npeacTasneHbl Ha puc. 1, 6, 7 u 8.
Puc. 6, 7 n 8 HaxoaATcA B pasgene 8.

*Ynepxusana BbinyckaHne OTKPYTUTb CTEPXKEHb OT

pykoATku (puc. 1l),

* Ypepxusana Brynky Bbinycka N, oTKpyTuTh Bbinyck K

Munetkn 2-100 MKn (puc. 6)

[inA NpOBEPKM M OUMCTKM CTEPXHA M YNIOTHUTENA He
TpebyetcA pasbopka Bcero 6rnoka. Crnenyer oTKPyTUTb
CtepxeHb B ot Bnoka crtepxHa C u wu3Bneub
YnnotHutens D a Takke ynnoTtHuTensHoe konbLo E.

Mpn HeO6XO0ANMMOCTM OUMCTKN APYTUX BNIEMEHTOB:

* OTKpyTUTL KOonnauok cTep>xHa J;

*M3Bneub u3 cTepxHAa [nyHxep A, TIpyXuHy
nunetuposanua |, Briokupytouyto BTYrNKy H, MpyxXuHy
HaxknumHyto G 1 BTynky HakumHyto F;

* [TpoBEPUTL COCTOAHWE BNIEMEHTOB M OUUCTUTL COrmac-
HO pekoMeHaaLuK;

* 3aMeHUTb noBpeXxaeHHble 3NeMeHTbl eClih TakoBble
MMEKoTCA.

BHUMAHME: lNpun pastopke coxpaHATb OCTOPOXHOCTb
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TaK, Utobbl NAYHXEep He BbICKOUMN Mo4 AEUCTBUEM
MPY>XUHbI MMNETUPOBAHMUA.

Munetkn 200 mkn (puc. 7)
* OTKpyTUTbL Konnayok cTepxxHA J;

*M3Bneub u3 cTepxHAa [lnyHxep A, TIpyXuHy
nunetuposanuAa |, Bnokupytouyto BTynKy H, MpyxuHy
HaxkumHyto G v BTynky Haxkumnyto F, Ynnothutens D n
Konbuo ynnotHutensHoe E;

* [lpoBepUTL COCTOAHWE BNEMEHTOB M OUMUCTUTL COrnac-
HO peKkoMeHZaLunK;

* 3aMeHUTb NOBPEXAEHHbIE 3IEMEHTLI eClN TakoBble
MMetoTCA.

BHUMAHME: lNMpu pa3bopke COXpaHATb OCTOPOXHOCTb
Tak, YToObl NAYHXEP He BbICKOUMN MOA4 AeWCTBUEM
MPY>XWHbI MTUNETUPOBAHKA.

Munetkn 1000 mkn (pwc. 8)
* OTKpyTUTL Konnayok ctepkHa J;

* M3Bneub n3 ctepxxHA MNnyHxep A, Mpy>XUHY H&XXUMHYO
G, Mpoknaaky HaxumHyto M, YnnotHutens D n KonbLo
ynnotHutensHoe E.

C6opKy ©nemMeHTOB nNpOM3BECTM B o0OpaTHOM

nocnenoBatenbHOCTHU. [locne OUMCTKKU NNyHXepa

HeoOXx0AMMO Ha ero NoBepPXHOCTb HAHECTWU TOHKUM Crow

CMasku, UMEIOLLENCA B KOMMMEKTE C KaXKA0M NMUMNETKOM.

BHUMAHME: Mepen Hauanom KanvbpoBKu KOMbLO ycTa-
HOBKM 00bemMa [OMKHO ObiTb 3ab6noKMpPOBaHO.
MepectaHoBKa KosbLia NoCne NepeksitoueHna NUneTku B
pexum kanuoposku (CAL) BbI3OBET M3MeHeHMe Kanub-
POBKW MWNeTku 6e3 BUAUMbIX U3MEHEHUE B YCTaHOBKE
cueTumka.

6.2 CTEPUNTUSALINA

Munetka NONHOCTLI0 MOXET NOABEPraTbCA CTepUnMU3aLmm
B aBToknase npu Temneparype 121°C B Teuenune 20
MUHYT. MNocne cTepunu3auny nuneTka AoOmkHa ObiTb
BbICYLLEHa M OXnaXAeHa A0 KOMHATHOW Temnepartypbl.
PekomeHayeTcA cTepunmM3oBaHue nuneTok B aBToknase ¢
LIMKIIOM MpeaBapuTeribHOrO Bakyyma U BbICYLIMBAHWA,

BHUMAHME: MNepen 1Mcnonb3oBaHMEM MHbIX YACTALLMX
CPeacTB OTMMUHBLIX OT PEKOMEHAOBaHHbLIX MPOU3BOAUTE-
nemM, NpoBepuTb Tabnuuly COBMECTUMOCTH BELLECTB, M3
KOTOPbIX M3roTOBMEHbI 3neMeHTbl nuneTku: PP, PC, POM,
PA, PPS, PVDF.
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BHUMAHMUE:

 CTepunusauma B APYrMX YCMOBMAX MOXET NPUBECTU K
MOBPEXAEHUIO NMUMETKM

* nepeq CTepunusaument yCTaHOBUTb PErynnpoBOYHOE
KOnbLO 06bema B BEPXHIO MO3ULMIO (pa3bnokupo-
BaHO)

Mpv npaBuMnbHOW aKcnnyatauuMM M MNpPaBUIbHO
NpOBEAEHHOM MPOLIECCE CTEPUNU3aLMM B aBTOKIaBe
MOBTOPAEMOCTb MOMyyaeMblX PesyrnbTaToB HE U3MEeH-
AeTcA. MOCKONbKY MOXET HACTyMUTb He3HauUUTEeNbHOe
M3MEHEHWE TOUHOCTU AO3MPOBKU PEKOMEHAYETCA:

- NpoBepkKa KannbpoBKKU NuneTok nocne 1, 3 U 5 UMKIoB
CcTepunusaumMM B aBTOKNaBe, a TakxXe B AanbHenLwen
aKcnnyaraumm kaxagele 10 UMKNOB CTepunuMsaumnmn B
aBTOKNaBe.

Munetku ycTonumB K AencTemio YO nyuen, uto noatsep-
XKOEHO HalMMK UcnbiTaHuAMKU. PekomeHaoBaHHOe pac-
CTOAHME OT UCTOUHMKA U3NyueHnA 00 06yyaemoro ane-
MEeHTa AOMKHO COCTaBnATb He meHee 50 cMm. CnuLiKom
[ANUTENbHOE, MHTEHCMBHOE OOMNyuyeHWe MOXeT Bbl3BaTb
He3HauuTenbHble U3MEHEHMA BHELUHEro BMaa LBETHbIX
SMEeMEHTOB, UTO He MOBMWAET Ha XapakTePUCTUKM MUneT-
KOB.

7. YCTPAHEHUE HEMOJTALOK

Ecnu 6ypnet obHapyxeHa HenpaBunbHaa paboTa
MUNETKU, MPOBEPUTL MPUUMHY M YCTPAHWUTb HEMonaaky.
YcTpaHAA Henonagky cnepfosaTtb MPUBEAEHHBIM
MHCTPYKUMAM. 3aMeHy 3MeMEHTOB Ha HOBblE HEOOXO-
AMMO paccmaTpuBaTb Kak KpawHIO Mepy, KOoTopaf
B HOpPMarbHOM 3KCMyaTaummn He AOKHA MPOU30UTH.

Mpo6nema Mpuunna AevcTaua

Cnuwwkom 6bicTpoe YMEHBLLUWUTL CKOPOCTb
BbINyCKaH1E XMAKOCTH | BbIMyCKaHUA

B HakoHeuHvke
OCTaloTCA Kannm

MoBbIWeHHaA HaMmo-
KaemoCTb HaKOHeu-

KUOKOCTU 3amMeHWTb HAaKOHEUHMK
HUKa Mo NpuumHe .
Ha HOBbIH
MHOrOKpaTHoOro
MCNONb30BaHWA

OnycTnTb HaKOHEUYHUK
rny6xe cornacHo
MHCTPYKLIMK

(Tabnuua 2)

Manas rny6uHa
onyckaHuA
HaKOHEUHMKa

MMy3blpbkK BO34yXa B
uccneasyemon npobe
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Mpo6nema

MpuumHa

Dewncteua

Mysbipbku Bo3ayxa B
nccnepyemon npobe

HakoHeuHuk cnabo
yCTaHOBIEH
Ha cTepXXeHb

CwunbHee HacaauTb
HaKOHEYHMUK

HakoHeuHuk
NoBpPeXAeH UK
MHOTOKpPaTHO
ucnonbs3oBanca

3amMeHUTb HAKOHEUHWK
Ha HOBbIV

HenpaswunbHoe
HabupaHue unm
>KMOKOCTb BblTEKaeT
13 HaKOHEeYHMKa

HakoHeuHvk cnabo
YCTaHOBNEH Ha
CTEPXKEHb

CwurnbHee HacaauTb
HaKOHEUHMK

[MoBpexaeHa nnu
3arpAsHeHa nosepx-
HOCTb CTEpPXHA B
MecTe YNnoTHEHHA

OunCTUTb CTEpPXKEHb
UMK 3aMEHUTL Ha
HOBBbIM

MoBpexaeHve nnyH-
Xepa unu ynnoTtHeHua
BbI3BaHHOE A0nrospe-
MEHHbIM HabupaHWem
arpeccuBHOM
XKWOKOCTH

3arpAsHeHune
BHYTPEHHErO
npocTpaHcTea
nmneTku

OTCyTCTBMe CMa3Ku1 Ha

CHATb GNOK CTEPXKHA,
NPOMbITb CTEPXKEHb,
nnyHxep

1 YNNoTHEeHWe CorTl.
nt. 6.1. Mpwn
HeobxoanMocTH
3aMeHWTb YacTu

Ha HOBble

Cwmasarb nnyHxep
He3HauuTeNbHbIM
KOMMUECTBOM CMasKu
1 cobpartb 6roka

YNMOTHUTENbHBIX B NPaBUMbHOM

arnemeHTax. ouepenHoCTU

3arpasHeHve

BHYTPEHHErO

npocTpaHcTea

I'IMgeTKVI BbISBaHHO® | pasoEpars Grok

Habupaxnem CTEPKHA, MPOMbITL

arpeccuBHbIX uacTu. Mpw

BeluecTs HeobxoanMocTH
HepaBHomepHaa

3arpAsHeHne 3aMEHUTb YacTu Ha
paboTa 6noka

BHYTPEHHETO HoBble CMazatb
nUNeTMpoBaHwA,

npocTpaHcTa nnyHxep
6noKMpPOBKa KHOMKM

NUNETKNU BbI3BAHHOE | HE3HAUMTENbHBIM
nMNeTMpoBaHuA

ee 3anMBaHuem

OrtcyTCcTBHE CMa3Ku
Ha YMNOTHUTENbBHBIX
aremMeHTax Harmp.
nocrne MHOrOKPaTHOM
cTepunusaumv B
aBTOKNaBse

KOMMUYECTBOM CMa3Ku
1 cobpartb 6nok

B NPaBWNbHON
ouepenHoCTH
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2KnaokocTb ¢ xapak- Mposectn
TepUCTUKaMu OTNK- KanubpoBKy nuneT-
YaroLmmMmca ot Ky C UCMOrb30-
BOAbI (MNOTHOCTb, BaHuem Tpebyemon
Henpasunbroe BA3KOCTb). KMOKOCTH
HabupaHue
KonbLo o6bema
Mposectu kanuob-
noBepHyToe BO
POBKY NUNETKK
BPEMA aKTUBHOIO
cornacHo n.5
pexxuma CAL

Ecnu npuBeaeHHble Bbille NyTW peLleHna npobnem He
YyCTPaHWNM HenpaBunbHoe YHKLUMOHMPOBaHKE
NUMNeTKU, CBAXMTEChb C MOCTAaBLUMKOM MUMETKU AnA
OCYLUECTBMNEHUA PEMOHTA.

BHUMAHMUE: Mepen oTtnpaBkon ybGeautecb He
3arpAsHeHa Ny NuneTka arpeccuBHbIMU XMMUUECKUMU
paanoaKkTUBHBLIMU, MUKPOOUONOrMUECKUMIU peareHTamu,
npeAcTaBnAWMMK Yyrpo3y BO BpeMA TpaHcnopTa
1 pemoHTa. o Mepe BO3MOXHOCTU QUUCTUTE MUMETKY.

8. KOMIMIEKTALLAA

3akasbiBaAd 3aMeHAeMble YacTW AnA MNUNeTKU
HEO6X0AMMO YyCTAHOBWUTbL TUM MUNETKU, CEPUNHBIN
HOMep, pasMeLleHHbIW Ha PYKOATKE, a TakXe ykasaTb
Ha3BaHWe 3aKa3blBaeMOM YacTy.

BHUMAHMUE: 3ameHa 6noka nnyHxepa TpebyeT
nposeneHue pekanubpoBKU MUMETKM B COOTB. C
pasgenom 5.

3ameHAeMble YacTu NpeacTaBneHHble Ha puc. 6, 7 v 8.
: MnyHxep
Crep>xeHb
Bnok cTep>xHA
Ynnotuutens
YnnotuutenbHoe KonbL,0
Brynka HaxxumHas
Mpy>knHa Ha>kKMMHasa
Btynka 610KkupoBoYHasa
Mpy>xnHa nuneTuposBaHna
Konnauok crep>Ha
Bei6pacsbiBaTesb
lpoknanka HaXXUMHasA
Brynka BeibpaceiBatensa

moom>

—
>
©

Munetkn 2 mkn — 100 mkn
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Munetkn 200 MKn
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Mu1neTkv NOCTaBNAIOTCA B CNeaytoweM KOMMIeKTe
* Munetka

* VIHCTpyKLUmA 06CMy>XMBaH1A 1 cepTudonkar

*CD

* KanvbpoBOYUHbIM Koy

e LLItatvs AnA nuneTok

* Cmaska

Bce npasa 3awmiieHbl. [poayKTbl, ONUCaHHbIE B HACTOALLEN UHCTPYKLMK,
LOCTYMHbI B OFPaHUUEHHOM KOMUUECTBE M MoAnexart TeXHUUYECKUM
13MeHeHUAM. OLUOKK [OMYCKaAOTCA.

PZ HTL S.A. ocraBnAeT 3a coboi NpaBo Ha yCOBepLIEHCTBOBaHWE NGO
MHOro poaa MoAudUKaLMIo CBOMX NPOAYKTOB 63 npeaBapUTEnbHOMO
yBEOMIIEHNA.
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Producent:

PZ HTL S.A.
Daniszewska 4.

03-230 Warsaw, Poland
Tel.: +48 22 492-19-00
Fax: +48 22 492-19-93
www.htl.com.pl



